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RESUMEN EJECUTIVO

Cuando se disefia un plan de manejo para un area que se quiere conservar, es necesario conocer la
estructura y dindmica del medio abidtico y bidtico (la linea base ambiental y evaluar el sentir de la
sociedad en cuanto a lo que se quiere conservar (la linea base social). El cruce o analisis integrado de
los resultados de tales evaluaciones, permite identificar los objetos vivos de conservacion, el estado
actual de sus caracteristicas comunitarias y poblacionales (riqueza y abundancia de especies) y las
amenazas actuales y potenciales a las que se encuentran expuestos, ademas de zonificar el drea de
interés en base a atributos ecosistémicos y de uso.

El desarrollo del “Diagndstico plan de manejo del humedal Rio Maipo, Comuna de Santo Domingo”
fue realizado en el marco del tipo de evaluacién arriba mencionado. Este fue llevado a cabo por un
equipo de investigadores y profesionales, pertenecientes a diferentes instituciones académicas
(Universidad Austral de Chile, Universidad de La Serena, Universidad de Chile, Universidad de
Valparaiso, Universidad de Playa Ancha y Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso) y apoyados
por profesionales independientes. El estudio se realizé en base a revisiones bibliograficas y muestreos
estacionales de terreno (verano del afio 2021 al verano del afio 2022), realizados en diferentes tipos
de habitats, incluyendo la playa arenosa de Marbella, dunas costeras, planicies sedimentarias
intermareales, marismas, matorrales y bosque.

A continuacién, se mencionan los principales resultados de la linea base abidtica y bidtica:

El Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo se ubica en la desembocadura del rio homoénimo.
La zona costera donde se ubica este humedal tiene un alto dinamismo fisico que es transversal a toda
el drea: la corteza terrestre estd en proceso de subsidencia continental y existe una variabilidad
mareal que fluctla aproximadamente entre 30 y 120 cm; es decir, el ecosistema acuatico del
Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo es un humedal estuarial o humedal influenciado por
el movimiento del mar, en la costa cercana. Mds aun, el incremento de la frecuencia de marejadas
en la costa aledafia al Santuario ha incrementado en los Ultimos afios, lo que ha resultado en erosion
masiva de arena de la playa de Marbella y de parte de las dunas y componente vegetacional de las
mismas, durante los meses de invierno.

Los resultados del andlisis de la superficie ocupada por el espejo de agua del drea de estudio
muestran para el periodo 1986-2022, una marcada tendencia a la disminucion, caracterizada por
ciclos de crecimiento y decrecimiento diario y estacional. Esta tendencia comenzd aproximadamente
el afio 2010, para luego intensificarse a partir del afio 2018. La mayor superficie del espejo de agua
se registro el 22-05-2015 con cerca de 82 hectdreas, mientras que la menor fue el 23-01-2022 con
cerca de 16 hectdreas; es decir, cerca de un 81% menos que en mayo del afio 2015. En términos
territoriales, la extensidon maxima histérica del espejo de agua ha sido de 81 hectareas, abarcando el
suelo donde actualmente se encuentran las instalaciones de la Fundacién COSMOS, la totalidad de la



ribera del rio y la barra de arena que se abre de forma ciclica permitiendo el contacto humedal-
océano.

La elaboracién de un ortomosaico para evaluar uso de suelo, permitié identificar con certeza y de
forma detallada los usos actuales del drea donde se encuentra el Santuario de la Naturaleza Humedal
Rio Maipo y sus alrededores, destacando una amplia superficie de terrenos agricolas y matorrales
riberefios, un drea urbana densa y semidensa, y una franja intermareal intercalada con matorrales
mixtos que dan paso a algunos de los objetos de conservacién considerados en el disefio del Plan de
Manejo del Santuario.

Dentro del Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo, se han registrado 147 taxa de flora
vascular: 32 especies corresponden a especies nativas, 9 a especies endémicas y 102 a especies de
origen exotico. La forma de vida dominante corresponde a hierbas con 108 especies, seguidas por
arbustos (26 especies) y especies arbodreas (9 especies). Cinco especies quedaron identificadas sélo a
nivel de género. La vegetacion representa aproximadamente el 42% de la superficie del Santuario de
la Naturaleza Humedal Rio Maipo, siendo la vegetacién herbacea la dominante (cerca de 51% de
cobertura). Dentro de este grupo destacan Ambrosia chamissonis (una de las especies mas comun
gue habita en las dunas costeras de Chile central), Schoenoplectus californicus y Typha domingensis
(totoras). Durante las marejadas del invierno 2020, la cobertura del herbazal de las dunas costeras y
de las dunas consolidadas cubiertas totalmente por este tipo de formacion vegetal, disminuyo
significativamente en algunos de los sitios estacionalmente censados: en el caso mas extremo, la
cobertura disminuyé de aproximadamente 84% durante el verano del afio 2021 a cerca del 5y 10%
durante el invierno y primavera del mismo afio, para posteriormente - verano 2022 - alcanzar una
cobertura aproximada de 20%. La vegetacion arbustiva del Santuario de la Naturaleza Humedal Rio
Maipo estd compuesta por especies que forman matorrales; entre estas Vautro (Baccharis macraei),
Lupino o Chocho (Lupinus arboreus) y Brea (Tessaria absinthioides). La vegetacion arborea esta
representada por el bosque de Mioporo (Myoporum laetum) ubicado dentro del parque que forma
parte del Santuario y por bosques de Eucalipto (Eucalyptus globulus) ubicados en la zona de ingreso
al mismo.

La playa arenosa de Marbella muestra una marcada variabilidad estacional en cuanto al ancho de la
zona intermareal; durante el muestreo de invierno (julio 2021), la zona intermareal de la mayor parte
de la playa tuvo menor amplitud y mayor inclinacién que durante la primavera 2021 y verano 2022,
lo que demuestra el efecto erosivo de las marejadas de ese invierno. La variabilidad estacional
observada de la macrofauna intermareal - es decir, valores mas altos de abundancia durante los
muestreos de invierno (julio 2021) versus los de primavera, verano y otofio, esta probablemente
relacionada al ciclo estacional de erosion - acrecion de arena: menor abundancia de organismos
cuando hay pérdida de arena o habitat intermareal y viceversa. La especie dominante en este estudio
(Chanchito de mar o Emerita analoga) es la misma que domina en playas arenosas localizadas entre
Arica y la costa expuesta de la Isla Grande de Chiloé. Este crustaceo es fuente primaria de alimento



de aves playeras como el Chorlo blanco (Calidris alba), el Zarapito (Numenius phaeopus) y el Pilpilén
comun (Haematopus palliatus).

La entomofauna terrestre del Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo (principalmente
artrépodos de las clases Insecta y Arachnida), estuvo representada por 117 especies, 99 de las cuales
son insectos. Dentro de los insectos, dominaron los coledpteros (conocidos cominmente como
escarabajos) con 28 especies, los dipteros (moscas, tabanos y zancudos) con 25 especies y los
himendpteros (abejas, avispas y hormigas) con 19 especies. Cuatro de esas 117 especies son
endémicas de Chile, doce son nativas del pais y paises limitrofes, nueve tienen distribucion
neotropical (es decir, América Central y Sudamérica) y cuatro son cosmopolitas. En esta uUltima
categoria se encuentran las siguientes especies exdticas e invasoras: Chinita arlequin (Harmonia
axyridis; Coleoptera), Avispa chaqueta amarilla (Vespula germanica; Hymenoptera), Abeja de miel y
Abejorro europeo (Apis mellifera y Bombus terrestris, respectivamente; Hymenoptera). Estas dos
Ultimas especies son reconocidas como asilvestradas/naturalizadas en Chile.

El Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo alberga una variada fauna de vertebrados acuaticos,
representada por una especie de mamifero (Myocastor coipus), 4 de anfibios y 18 especies de peces.
Se ha detectado la presencia de tres especies invasoras: el Sapo africano (Xenopus laevis), la Carpa
(Cyprinus carpio) y el Pez chanchito (Australoheros facetus), lo que junto a otros factores antropicos
indican un progresivo deterioro de las comunidades acuaticas del Santuario.

Se registro un total de 102 especies de aves en el Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo;
este nimero se desglosa en 13 Ordenes y 31 Familias, donde Charadriiformes (chorlos, playeros,
gaviotas, gaviotines, pilpilenes, perritos), fue el grupo mayormente representado con alrededor de
35 especies (34 % del total de especies). De las aves encontradas, 19 presentan problemas de
conservacion, donde solo las del Orden Charadriiformes representan alrededor del 52 %, con 10
especies listadas en el Reglamento de Clasificacion de Especies del Ministerio del Medio Ambiente a
2022. En este sentido, y dada la ocurrencia de especies con problemas de conservacion, tanto la playa
de Marbella como las planicies sedimentarias intermareales que rodean al Santuario son zonas
relevantes de conservar, ya que son zonas de descanso, alimentacion y reproduccion para aves
residentes y migratorias que viven vy visitan el Santuario respectivamente, durante las distintas
estaciones del afio.

Entre los mamiferos terrestres del Santuario de la Naturaleza Humedal rio Maipo, Rodentia o
roedores fue el taxdn con la mayor cantidad de especies (9), siendo la Laucha olivacea (Abrothrix
olivaceous), la especie mas abundante. Dentro de este grupo se encuentran entre otras, las siguientes
especies introducidas: Rata comun (Rattus rattus), Rata noruega (Rattus norvegicus), Conejo
(Oryctolagus cuniculus), Liebre (Lepus europaeus) y perros (Canis familiaris). Aparte de Rodentia, se
registraron cinco especies de Quiroptera o murciélagos y cinco de Carnivora. Entre los carnivoros
destacan, el Gato guifia (Leopardus guigna), el Quique (Galictis cuja) y las dos especies de zorros de
Chile central: el Zorro culpeo (Lycalopex culpaeus) y el Zorro Chilla (Lycalopex griseus).



A continuacién, se mencionan los principales resultados de la linea base social:

Se identificaron alrededor de 51 actores claves, de los cuales fue posible concretar 19 entrevistas;
adicionalmente se realizaron tres entrevistas grupales en terreno (I. Municipalidad de Santo
Domingo, I. Municipalidad de San Antonio, Sindicato de Pescadores Boca del Maipo y Museo de San
Antonio). De los antecedentes levantados, fue posible concluir que existe una fuerte vinculacién al
territorio, arraigada en la historia y las practicas culturales. En general, el grupo de interés muestra
vasta experiencia en la conservacion, lo cual contribuye fuertemente al Plan de Manejo del Santuario
de la Naturaleza Humedal Rio Maipo. En general, el sistema en el cual interacttan los actores sociales
estd caracterizado por una alta comunicabilidad, caracteristica que favorece la promocién de
objetivos de conservacién y propicia su insercion, en nuevas redes de interacciones en un entorno
colaborativo y participativo.

Entre los servicios ecosistémicos mas relevantes, se encuentra el abastecimiento de agua (en
cantidady calidad), siendo la funcién de infiltracién una de las sefialadas como mdas importantes. Otro
servicio ecosistémico identificado como importante, dice relacién con los servicios de soporte que el
habitat brinda a diversas especies generando un sistema de sitios caracteristicos y Unicos. Por otra
parte, dentro de los servicios culturales, el esparcimiento, la recreacién y las practicas culturales
asociadas a pueblos originarios, fueron los mayormente mencionados por los entrevistados.

Existe un acuerdo que es transversal al total de los actores entrevistados: pese a que existe una
definicién administrativa del Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo, este es parte de una red
mayor integrada por el rio, el estuario, las lagunas de Llolleo (Ojos de Mar), el estero El Sauce, la playa
Llolleo y playa asociada al Santuario. Lo anterior, plantea un desafio tanto de la gobernanza como del
Plan de Gestion del Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo, para poder abarcar todo el
sistema.

Las amenazas mas criticas mencionadas al Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo, son la
presencia de animales domésticos y el manejo hidrico de la subcuenca aportante en el contexto de
cambio climatico y principalmente en la zona baja del area. Por Ultimo, existe un consenso unanime
gue la ampliacién - con su actual disefio - del Puerto de San Antonio, reviste una amenaza sobre el
humedal y todo el sistema hidrico

Los resultados de la linea base abidtica y bidtica y de la linea base social, fueron contrastados con un
Analisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas (ver ANEXO 3), lo que permitio
disefiar el Plan de Manejo del Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo, cuyas principales
caracteristicas se describen a continuacion.

El siguiente Plan de Manejo, constituye un esfuerzo por dotar al Santuario de la Naturaleza Humedal
Rio Maipo de una herramienta de gestion para la conservacién, basado en la linea base anteriormente
detallada. El plan se desarrollé bajo la metodologia de estandares abiertos y conté con un equipo



multidisciplinario de once especialistas que fue complementado por la contraparte técnica del
proyecto integrada por la Fundacion Cosmos y la |. Municipalidad de Santo Domingo. En la
elaboracién del plan, se definié como area de influencia al territorio coincidente con el anillo de
microescala zonificado en el marco de la elaboracién del Plan Maestro del Ecosistema del Humedal
Rio Maipo (Universidad Alberto Hurtado, 2021), donde existen procesos estuariales y elementos
comunes con la desembocadura del rio Maipo, el borde costero y otros humedales aledafios al
mismo. Luego de un proceso participativo, se establecié la siguiente vision:

“Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, estudiado, restaurado, conservado y
protegido de manera colaborativa. Humedal Costero y Urbano perteneciente a la Cuenca del
rio Maipo, que posee un patrimonio natural y cultural unico en la zona central de Chile, que
se proyecta como una plataforma para la recreacion, educacion e investigacion y como
herramienta de adaptacion al cambio global “.

Se identificaron de forma participativa, los objetos de conservacion de la diversidad bioldgica y
cultural (OC) y sus amenazas. Estos se describen a continuacion:

e Ecosistema arenoso litoral: objeto de filtro grueso que anida objetos de conservacién de filtro
fino: playa arenosa, duna arenosa litoral y matorral dunario.

e Avifauna: objeto de filtro grueso que anida objetos de conservacion de filtro fino: comunidad
de aves costeras residentes y migratorias, donde se incluyen aves con problemas de
conservacion.

e Bosque de Myoporum: pese a que es un ecosistema constituido por una especie exdtica,
anida los siguientes objetos de conservacion de filtro fino: fauna de vertebrados, donde se
incluyen las rapaces Bubo magellanicus (Tucuquere), Tyto alba (Lechuza) y Glaucidium
nanum (Chuncho); asi como los carnivoros Galictis cuja (Quique), Lycalopex chilla (Zorro
chilla) y Leopardus guigna (Gato guiia), especies claves de conservacion dentro de esta
unidad.

e Desembocadura del estuario: objeto de filtro grueso que anida los siguientes objetos de
conservacion (filtro fino): cuerpo de agua, marismas y planicies sedimentarias intermareales.

e Comunidad de pescadores: objeto de filtro grueso que anida el arte de pesca Chinchorro
como objeto de filtro fino.

Se identificaron las siguientes amenazas que afectan a los OC, cuya afectacion se describe a
continuacion:

e Cambio climdtico: esta amenaza afecta de manera transversal y directa a todos los OC e
influye de manera directa, en la generacién de varios factores contribuyentes como “sequia”.



Contaminacidn: esta amenaza afecta de manera transversal a todos los OC. Los factores que
contribuyen a su presencia son de diversas fuentes: desechos forestales, basura arrastrada
por el oleaje, corrientes y mareas, descargas de aguas domiciliarias, agricultura y basura
generada por visitantes.

Cambio de uso de suelo: afecta de manera transversal a todos los OC. Los factores que
contribuyen a su existencia son la expansién agricola y ganadera, la expansidn portuaria y la
expansion urbana, la cual a su vez se explica por el aumento en la demanda de espacios
litorales para vivienda y parcelaciones, ademas de tomas y ocupacion ilegal de terrenos.

Especies exdticas e invasoras de flora: amenaza directa a los OC bioldgicos. Mas aun, esta
amenaza también tiene afectacién directa al desarrollo de la pesca (por la presencia de
especies exoticas invasoras de fauna acuatica o anfibia).

Presencia de perros y gatos: una de las amenazas mds importante del Santuario, ya que
afecta la conservacién de objetos bioldgicos, ya sea por la transmisiéon de enfermedades,
depredacién o competencia por espacio.

Expansién de infraestructura portuaria e implementacién de defensas costeras artificiales:
La amenaza afecta a la totalidad de los OC. Al ser una politica de caracter nacional, orientada
a potenciar a la comuna de San Antonio y sus alrededores como un clister portuario a nivel
bioceanico, son pocas las estrategias que es posible disefiar debido a la magnitud de la
amenaza.

Construccién de infraestructura portuaria y costera incompatible: La presencia de
infraestructura incompatible afecta a todos los OC, por causar alteraciones en la dindmica
costera. Estas alteraciones pueden afectar indirectamente al estado de salud de los OCy la
especies que se encuentran anidados en ellos.

Deterioro del ejercicio y/o transmisién del conocimiento tradicional pesquero: La amenaza
afecta directamente al Unico OC cultural identificado en el drea, como punto de enfoque de
la gestion. Son variados los factores que han contribuido a la disminucion del ejercicio del
oficio, asi como a la mantencion de este. Entre estos factores, estd la pérdida del valor
cultural de la actividad y la disminucidn de la retribucién econémica (ambos provocados por
la aplicacion de la Ley de Pesca), la instalacion de infraestructura incompatible vy
principalmente el confinamiento espacial para el desarrollo de la actividad pesquera
tradicional.

Extraccién de agua y modificacién de caudal: esta amenaza afecta a dos de los objetos
definidos de conservacion, uno bioldgico y otro cultural. Los factores que contribuyen a la
amenaza tienen directa relacion con el cambio climatico y la mega sequia presente en la zona
hace ya mas de 12 afios. Asociado a la escasez hidrica, se encuentra el uso incompatible del
agua, tanto para uso recreacional (piscinas), deportivas (campo de golf) como para el uso



agricola, cuyos cultivos tradicionales han sido reemplazados por cultivos de una mayor
demanda hidrica.

e Extraccion de dridos: esta amenaza extraccion de aridos afecta a tres OC, dos bioldgicos y
uno cultural. Esta actividad como amenaza directa proviene de dos factores que contribuyen
a que esté operando: la extraccion legal e ilegal.

Los objetivos de manejo corresponden al estado deseado de los OC para un plazo determinado
(Success, 2009). A continuacion, se detallan los objetivos planteados para el area de estudio:

e Ecosistema arenoso litoral - playa arenosa: i) para el afio 10 de la implementacion del Plan,
se mantiene el ancho promedio de la playa de arena de Marbella identificado en la Linea de
Base; ii) para el afio 10 de la implementacién del Plan, se mantiene el nimero de especies de
la macroinfauna intermareal de la playa de arena de Marbella identificado en la Linea de
Base; iii) para el afio 10 de la implementacion del Plan se mantiene el nimero de
especimenes de Emerita analoga (Chanchito de mar) en la playa de arena de Marbella segin
lo identificado en la Linea de Base.

e Ecosistema arenoso litoral - dunas litorales: i) para el afio 10 de la implementacién del Plan,
se mantiene la riqueza de plantas terrestres en las dunas litorales, identificado en la Linea de
Base; ii) para el afio 10 de la implementacidn del Plan, se mantiene la superficie de cobertura
promedio de la vegetacion en las dunas litorales segun lo identificado en la Linea de Base; iii)
para el afio 10 de la implementacion del Plan, se mantiene el nimero promedio de especies
de la entomofauna estimado durante el desarrollo de la Linea de Base, antes de las marejadas
del invierno 2021; iv) para el afio 10 de la implementacion del Plan, se mantienen el nimero
promedio de especies de vertebrados terrestres, estimado durante el desarrollo de la Linea
Base antes de las marejadas del invierno 2021.

e Ecosistema arenoso litoral - matorral dunario: i) para el afio 10 de la implementacion del
Plan, se mantiene el numero promedio de especies de plantas terrestres, estimado durante
el desarrollo de la Linea de Base.

e Avifauna: i) para el afio 8 de la implementacién del Plan, se mantiene el nimero promedio
de especies identificadas en Linea de Base; ii) para el afio 8 de la implementacion del Plan, el
numero de crias de Haematopus palliatus (Pilpilén comun) aumenta a un rango entre 1y 4
por temporada reproductiva; iii) para el afio 8 de la implementacion del Plan, el nimero de
especies de aves acuaticas (Anseriformes, Gruiformes, Suliformes, Pelecaniformes vy
Podicipediformes) en el drea de la desembocadura del estuario del Rio Maipo, se mantiene
igual o mayor a 12.

e Bosque de Myoporum: i) para el afio 2030, la cobertura de bosque se mantiene con una
variacion igual o mayor a 1% de la superficie actual.
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e Desembocadura del estuario - cuerpo de agua: i) para el afio 10 de la implementacién del
Plan, se mantiene el promedio historico de cada uno de los parametros fisico-quimicos,
basado en muestreos estacionales durante los dos primeros afios de monitoreo; ii) para el
afio 3 de la implementacién del Plan, se mantiene la riqueza promedio histdrica de los
parametros comunitarios de la ictiofauna, basado en muestreos estacionales durante dos
afios de monitoreo; iii) para el afio 10 de la implementacion del Plan, se mantiene promedio
historico de las abundancias de Calyptocephalella gayi (Rana chilena) y Myocastor coypus
(Coipo), basado en muestreos estacionales durante dos afios de monitoreo.

o Desembocadura del estuario - Marisma: i) para el afio 10 de la implementacién del Plan, se
mantiene el promedio histérico de cobertura de plantas palustres, basado en muestreos
estacionales durante dos afios de monitoreo.

e Comunidad de pescadores: i) al afio 10 de la implementacidn del Plan, la superficie del espejo
de agua se mantiene sin variacion respecto de lo identificado en Linea de Base; ii) al afio 10
de la implementacién del Plan, el nUmero de pescadores que practican actualmente pesca
Chinchorro (129 personas) se mantiene en ejercicio de su oficio; iii) al afio 10 de la
implementacién del Plan, se practica a lo menos una festividad asociada a la pesca
Chinchorro.

Si bien la definicidon de objetivos busca determinar qué es lo que se quiere lograr en el largo plazo,
las estrategias son las que guian las acciones para lograr el cumplimiento de los objetivos. Para el
area de estudio se disefiaron en total 24 estrategias, que engloban un total de 52 acciones destinadas
a disminuir las amenazas identificadas en el sector. En este sentido, para cada amenaza identificada,
se establecieron metas para su reduccion. Estas metas fueron las siguientes:

e Contaminacion: al afio 3 de iniciada la implementacién del Plan, el Municipio erradica el uso
del drea como centro de acopio forestal.

e Cambio de uso de suelo: al afio 3 de iniciada la implementacion del Plan, la expansidn urbana
considera sectores naturales dentro del area de influencia que conforman corredores
bioldgicos, considerando la posibilidad de declaratoria de humedal urbano.

e Presencia de especies exdticas invasoras: al afio 4 de iniciada la implementacion del Plan, se
reduce en un 30% la presencia de Rubus ulmifolius (Zarzamora) en el drea, respecto de lo
identificado en el afio 1.

e Presencia de perros y gatos: al afio 4 de la implementacién del Plan, la presencia de perros
y gatos sin duefio al interior del drea disminuye en un 50% respecto de lo identificado en el
afio 1.
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e Construccion de infraestructura incompatible: al afio 3 de la implementacion del Plan, el 50%
de las instituciones publicas relacionadas con infraestructura, se encuentra sensibilizada con
respecto a las dindmicas costeras e infraestructuras.

e Deterioro del ejercicio y/o transmisién del conocimiento tradicional: al afio 4 de la
implementacién del Plan, el 50% del total de pescadores ha realizado el programa de
diversificacidn productiva.

e Expansion portuaria incompatible: al afio 2 de implementado el plan, el 100% de las
organizaciones ambientales y ONG se encuentran desarrollando trabajo colaborativo y
organizado, en defensa del area sometida a la expansién portuaria.

e Extraccién de agua y modificacién de caudal: al afio 4 de la implementacion del Plan, se
fiscaliza con autoridad competente el 80% de la extraccion ilegal de agua en el drea de
alcance.

e Extraccion de daridos: Al afio 5 de la implementacion del Plan, disminuyen en un 30% los
sectores de extraccién de aridos identificados en el afio 1.

Complementariamente y a partir de lo emanado en los procesos participativos y con los antecedentes
de las lineas base, se realizé una zonificacién del Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo, que
contempld: zona de uso publico, zona de restauracion, zona de conservacion uso tradicional de pesca
artesanal, zona de conservacién y zona de preservacion.

Adicionalmente se establecié un Plan de Monitoreo de 20 atributos claves emanados de los objetos
de conservacion y de 10 elementos para la reduccion de amenazas, base para el seguimiento y la
adaptacién del presente Plan de Manejo.

La estructura organizacional del Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo propuesta en este
Plan de Manejo, se baso en el Reglamento de Gobernanza del Santuario de la Naturaleza Humedal
del rio Maipo, definido por Fundacion Cosmos en abril del presente afio y que busca dotar al
Santuario, de una gobernanza inclusiva y participativa.
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ANTECEDENTES PREVIOS

ETAPA 1: CONCEPTUALIZAR

FASE 1. PREPARARY CONCEPTUALIZAR

1.1 DEFINICION DE LOS EQUIPQOS DE TRABAJO DEL PLAN

El equipo de la elaboracion del Plan consta de once especialistas, que conforman un equipo
multidisciplinario con amplia experiencia en el estudio de Lineas Base de humedales, dreas protegidas
y ambientes litorales a lo largo del pais.

ESPECIALISTA FUNCION EN EL PROYECTO RESPONSABILIDADES
Dr. Eduardo Jaramillo Director del proyecto Conduccién  Cientifica-administrativa
Coordinador Area Biolégica del Estudio.
Especialista Playas Coordinacién de especialistas para

realizacién de campafias para la
actualizacion de la linea base del
humedal.

Estudio fisico y bioldgico de playa
arenosa desembocadura rio Maipo.

MSc Carlos Zuleta Jefe de Proyecto Comunicacién permanente con la
Especialista Fauna contraparte.
Mediterranea Coordinacién para elaboracion plan de
manejo.

Estudio de fauna mediterranea.

Ing. en Recursos Naturales | Coordinadora Area Social Disefio y aplicacion de instrumentos de
Renovables M. Ignacia Fuenzalida recoleccion de informacién primaria y
analisis de informacion.
Elaboracion de mapa de actores
sociales.
Organizacién y facilitacion de talleres y
grupos focales.
Sistematizacién de instancias
participativas.
Organizacién de actividades de

difusion.
MSc Manuel Contreras-Lopez Especialista Abidtico Estudio de componentes abidticos
(oleaje incidente, parametros
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ESPECIALISTA

MSc Christian Jofré
Mag Victor Bravo
Ing. Agrénomo Rodrigo Flores

Mag Cristidn Larraguibel

Mag Alejandra Carmona

Geodgrafa Paloma Bravo

Cineasta Felipe Dreves

MSc. Marcia Gonzélez

FUNCION EN EL PROYECTO

Especialista Entomofauna
Especialista Avifauna
Especialista Flora

Especialista SIG

Facilitadora instancias

participativas

Especialista en Metodologia
de Estandares Abiertos

Profesional audiovisual

Asistente administrativa

RESPONSABILIDADES

atmosféricos, caudal rio Maipo, calidad
de agua).

Coordinacion local.

Estudio de Entomofauna.

Estudio de Avifauna.

Estudio de Flora.

Implementacion  del  Sistema de

Informacion  Geografica (SIG) del
proyecto, levantamiento de
informacion en terreno mediante
drone, analisis multitemporal de

imdgenes satelitales y elaboracién
cartografica.

Aplicacion de  instrumentos de
levantamiento de informacion
primaria y analisis de informacién.
Facilitacion de talleres y grupos
focales.

Coordinacién  del proceso  de
elaboracién del Plan de Manejo en
base a Metodologia de Estandares
Abiertos.

Obtencién de imdgenes en terreno y
talleres para confeccion de video de
difusién del proyecto.

Encargada organizacion y
procedimientos administrativos
necesarios para el oportuno visado de
documentacion 'y pagos que el
proyecto necesite.

Estos once especialistas son complementados por la contraparte técnica del proyecto integrada por
la Fundacion Cosmos y la I. Municipalidad de Santo Domingo.
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1.2 DESCRIPCION DE ACTORES ESTRATEGICOS (MAPEQ DE ACTORES)

Dentro de los actores estratégicos del territorio se encuentran:

ROL

Lider del Proyecto

Supervisor

Comité Ejecutivo

Comité Operativo

Grupo Consultivo

ACTOR

Fundacion Cosmos

Ministerio de Medio Ambiente
SEREMI Medio Ambiente Region de Valparaiso

SEREMI Medio Ambiente Region de Valparaiso
Municipio de Santo Domingo

Municipio de San Antonio

Fundacién Cosmos

SEREMI Medio Ambiente Region de Valparaiso
Municipio de Santo Domingo

Municipio de San Antonio

Empresa Portuaria San Antonio (EPSA)

Fundacion Cosmos

Fundacién Cosmos

SEREMI Medio Ambiente Region de Valparaiso

I. Municipalidad de San Antonio

I. Municipalidad de Santo Domingo

Consejo de Monumentos Nacionales

Pescadores Artesanales Boca del rio Maipo
Comunidad Indigena, Cariman Pinto Guerra
Asociacion de Agricultores Provincia de San Antonio
Cémara de Comercio y Produccion Santo Domingo
Juntas de Vecinos (JJVV) San Pedro

Consejo Comunal Ambiental de San Antonio
Corporacién Costa Rural

Corporacién de Desarrollo de Santo Domingo

Sergio Navarrete, Estacién Costera de Investigaciones Marinas
(ECIM)

Ivo Tejeda, Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre (ROC)

1.3 INTERACCIONES ENTRE ACTORES

A partir de la revision bibliografica y antecedentes entregados por la Fundacidon Cosmos, se

identificaron alrededor de 51 actores claves. Se realizé un esfuerzo de contacto para entrevista virtual

a 40 actores, de los cuales fue posible concretar 19 entrevistas. Adicionalmente se realizaron tres
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entrevistas grupales en terreno (I. Municipalidad de Santo Domingo, |. Municipalidad de San Antonio,
Sindicato de Pescadores Boca del Maipo y Museo de San Antonio). La informacion recolectada fue
complementada a partir de la metodologia “bola de nieve” y en talleres realizados en el marco del
presente proyecto.

No obstante lo anterior, emergen nuevos actores cuya identificacion e incorporacién en el Plan de
Manejo es relevante, tales como:

- Asociacidon Maipo Poniente, que agrupa a agricultores y sanitarias.
- Asociacion Costa Central

- Corporacién de Desarrollo de Santo Domingo (CORDESANDO)

- Observatorio de la costa

- Estacioén Costera de Investigaciones Marinas (ECIM)

En el marco de la interaccion entre actores, es posible sefialar que:

- Existe una fuerte vinculacién al territorio, arraigada en la historia de lugares y practicas
culturales. Adicionalmente, existe la fortaleza de organizaciones antiguas en el territorio que
cuentan con dirigentes con experiencia.

- Respecto a los grupos de interés, cuentan con vasta experiencia en la conservacion, lo cual
contribuye fuertemente al Plan de Manejo.

- El sistema en el cual interactian los actores sociales del Humedal del rio Maipo esta
caracterizado por una alta comunicabilidad, teniendo, por tanto, la posibilidad de optimizarse
con lageneracion de un discurso pertinente al drea de referencia. Esta caracteristica favorece
la promocion de objetivos de conservacién y propicia su insercién en nuevas redes de
interacciones en un entorno colaborativo y participativo, en el marco de su apropiacidn para
resolver problemas comunes.

- La mayoria de los actores sefiala como el servicio ecosistémico de provision mas relevante el
abastecimiento de agua (en cantidad y calidad), siendo la funcién de infiltracion una de las
sefialadas como mas importantes.

- Otro servicio ecosistémico identificado como importante tiene que ver con los servicios de
soporte que brindan el habitat a diversas especies generando un sistema de sitios
caracteristicos Unicos.

- Cabe destacar que, dentro de los servicios culturales, el esparcimiento, recreacion y turismo
es el servicio ecosistémico mayormente relevado.

- Dentro del dmbito cultural, se encuentran las practicas ancestrales de recoleccién de
alimentos del mar, de artesania y de pueblos originarios changos y mapuche lafkenches de
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PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RiO MAIPO

la zona, que aun conservan la pesca chinchorro, cuyo arte de pesca ha sido traspasado de
generacion en generacion.

Respecto al alcance geogréfico del Plan de Manejo, existe acuerdo del total de los actores,
gue, pese a que existe una definicion administrativa del Santuario, este es parte de una red
mayor integrada por: el rio, el estuario, las lagunas de Llolleo (Ojos de Mar), el estero El Sauce,
playa Llolleo y playa asociada al Santuario. Lo anterior, plantea un desafio tanto de la
gobernanza como del Plan de Gestién del Humedal, para poder abarcar todo el sistema.

Las amenazas mas criticas al Santuario son la presencia de animales domésticos y el manejo

hidrico de la subcuenca aportante, principalmente en la zona baja donde existe una gran
cantidad de bocatomas ilegales.

Por ultimo, existe un consenso unanime que la ampliacion del Puerto de San Antonio, con su
actual disefio, reviste una amenaza sobre el Santuario y ademas brinda al sistema un alto
grado de incertidumbre sobre sus impactos, pues no cuenta con la informacion suficiente
para prevenir, evaluar, y/o mitigar impactos futuros.

Figura 1. Mapa de relaciones Humedal del rio Maipo.
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FASE 2: DEFINIR Y DESCRIBIR EL AREA Y SU ZONA DE INFLUENCIA

2.1 DEFINIR Y DESCRIBIR EL AREA Y SU ZONA DE INFLUENCIA

La desembocadura del rio Maipo esta ubicada en el limite comunal entre las comunas de Santo
Domingo y San Antonio, de la Provincia de San Antonio en la Regidn de Valparaiso. Esta formado por
el sistema estuarial del rio Maipo, junto a las formaciones de dunas y playa ubicadas al costado sur
del rio. La cuenca del Maipo comprende una extensién de 15.274 km?, formando parte de las regiones
Metropolitana (90,7% de la cuenca), Valparaiso (4,6% de la cuenca) y Libertador Bernardo O’Higgins
(4,7% de la cuenca), cruzando las unidades de relieve de la Cordillera de los Andes, Depresién
Intermedia y Cordillera de la Costa (MMA 2013, DS N° 53/2013).

El rio nace en las laderas del volcan Maipo a 5.623 m.s.n.m de la conjuncién de tres arroyos (Cruz de
Piedra, Alvarado y Arglelles) y luego recibe tres grandes tributarios con cabeceras altas de los rios el
Volcéan, Yeso y Colorado (Centro UC de Cambio Global, 2019). Aguas abajo y en plena llanura aluvial,
el rio Maipo recibe al rio Mapocho. Este, con su extensa red de drenaje de 4.230 km?, desagua la
porcion norte de la hoya entre los faldeos orientales de la cordillera de la Costa y la precordillera
andina.

En su curso inferior, al rio Maipo tributan otros esteros de escaso caudal, entre los que se encuentra
el estero El Sauce, el cual antiguamente desembocaba en el mar, pero fue canalizado para
desembocar artificialmente en la ribera norte del rio Maipo. Finalmente, tras un recorrido de 250 km,
el rio Maipo desemboca en el Océano Pacifico en la localidad de Llolleo, inmediatamente al sur de
San Antonio.

Clima

El Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo esta inserto dentro de un clima mediterraneo,
gue se extiende desde la cuenca del Aconcagua por el norte, hasta la cuenca del rio Bio-Bio por el
sur. En esta zona, clasificada segiin Kéeppen como Templada Seca con Estacion Seca Prolongada, las
precipitaciones se concentran en la estacion fria (de mayo a septiembre) mientras que la estacion
calida, que ocupa el resto del afio, es de cardcter seco. El sector posee un clima templado
mediterraneo con estacion seca prolongada. La precipitacién media anual registrada en el sector
costero de la cuenca alcanza valores aproximados de 404 mm/afio, temperaturas de 14,92C y
humedad relativa promedio de 80% (Cade-ldepe Consultores en Ingenieria, 2004).

Los vientos predominantes tienen una direccidon sur oeste influenciados por el centro de altas
presiones del Anticiclén del Pacifico Sur y se manifiestan desde septiembre a marzo. Los vientos
soplan con fuerza generalmente al mediodia y disminuyen hacia la puesta de sol. Las neblinas, en
tanto, son mas frecuentes en los meses de marzo, abril, septiembre y noviembre (CEPAT &
Universidad Central, 2012).
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Hidrologia

El régimen hidroldgico es mixto, su origen fluvial, lacustre y glaciar ademas recibe aporte de las
precipitaciones y derretimiento de las nieves, por lo que se producen fuertes crecidas en inviernoy
primavera (Mufioz-Pinto, 2017). El estuario presenta meandros con bancos laterales cuspidales, una
zona con bancos medios y canales distributarios. A partir de las puntas de Santo Domingo se
desarrolla una flecha litoral que desvia el estuario hacia el norte; ademas, se desarrolla una barra
submarina que la corriente de deriva proyecta hacia el norte (Araya-Vergara, 1970).

Al interior del rio, se pueden observar bancos medios, los cuales originan difluencias, indicando una
mayor carga de sedimentos. Asimismo, surge una nueva forma: la ciénaga, la cual se originé por el
cierre del entrante producto del mayor flujo de sedimentos por parte del rio (CEPAT & Universidad
Central, 2012).

El estero El Sauce se forma en la quebrada del mismo nombre y recorre en sus primeros tramos
sectores encajonados para luego pasar por sectores de valles mas amplios como en el sector
denominado Fundo de Llolleo. Originalmente este estero desembocaba en el mar, formando una
laguna costera, la cual fue destruida para construir el puerto de San Antonio. El estero se canalizd y
actualmente desemboca artificialmente en la ribera norte del rio Maipo (Ingenieros Integrales, 2012).

El caudal minimo de la desembocadura del rio Maipo (después de la junta con El Puangue) se estima
en 15,4 m® (DGA, 2003), para mantener los ecosistemas presentes y preservando su calidad
ecoldgica. Sin embargo, la cuenca del rio Maipo es uno de los cuerpos de agua mas perturbados y
contaminados de Chile, debido a la alta poblacidon humana (casi el 40% de la poblacion chilena) y la
alta concentracién de industrias (DGA, 2004). Esta cuenca ha experimentado degradacion de la
calidad del agua y eutrofizacion, como resultado de la materia orgdnica de las aguas residuales sin
tratar (Pardo et al., 2008).

Geologia y geomorfologia

La desembocadura del rio Maipo se presenta en una unidad geomorfoldgica mayor como es la ria
(valle costero anegado debido a una transgresion marina), que interactta con la actividad fluvial y
marina (Cade-ldepe Consultores en Ingenieria, 2004). Geoldgicamente el estuario del rio Maipo, esta
asentado sobre las unidades edaficas “Depdsitos edlicos” y “Secuencias sedimentarias marinas
transgresivas”.

El sector litoral esta constituido por parte de la franja de formacion Quintay (Paleozoico inferior) en
la que predominan rocas metamorficas. Esta formaciéon estd cubierta por algunos depdsitos
cuaternarios compuestos por remanentes de terrazas. Hacia la parte baja de San Antonio, existen
depdsitos aluviales y dunarios en las playas del sur, donde también hay algunos depdsitos del
Terciario superior (estero El Sauce) (CEA, 2013).
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La geomorfologia del litoral esta formada por planicies litorales costeras, particularmente en el sector
de Llolleo (al norte del estuario del rio Maipo) gracias al retiro del mar y a la presencia de dunas. La
planicie litoral se presenta generalmente plana a ligeramente ondulada y su ancho maximo es de 20
a 30 km hacia el interior con altura de hasta 140 m.s.n.m. El nivel mas bajo se presenta en el sistema
de dunas. Finalmente, domina la sedimentacion realizada por el curso inferior de los rios (CEPAT &
Universidad Central, 2012).

Las dunas estan constituidas por un sistema de cinco cordones paralelos de generaciones, actual y
media, a la que se suma una generacién moderna, cronoldgicamente intermedia entre la actual y
media (CEPAT & Universidad Central, 2012). Las arenas son de color negro debido que provienen de
cenizas volcanicas del volcan Tinguiririca, localizado aguas arriba en la cuenca del rio Rapel, estas han
sido y estan siendo transportadas por accion edlica. En los depodsitos de dunas se produce
movilizacidn y lavado de las arenas mediante las precipitaciones, no asi en las arenas de la playa, que
estan siendo continuamente bafiadas por el mar (CEPAT & Universidad Central, 2012).

La dinamica del sistema estuarial del rio Maipo junto a la influencia antrépica, referida a la
construccion del puerto de San Antonio, produjo importantes transformaciones en la linea litoral,
como: el origen de la laguna de Llolleo, la acrecién de la playa del mismo nombre y la desviacion de
cursos de agua (caso del estero El Sauce) (Arriagada, 2005). En la seccion baja de la cuenca del rio
Maipo los suelos son de material granitico, estratificados y bien drenados. La fertilidad natural del
suelo es baja o moderada y presenta una subutilizacién agricola marcada por la falta de agua (Cade-
Idepe Consultores en Ingenieria, 2004).

2.2 ADMINISTRACION, UBICACION, SUPERFICIE Y LIMITES

El Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo se encuentra localizada en la Region de
Valparaiso, Provincia de San Antonio, y abarca una superficie de 60,3 ha (MMA, 2020), 40 de las
cuales pertenecen a la I. Municipalidad de Santo Domingo y 20,3 ha son un Bien Nacional de Uso
Publico (rio Maipo), dependiente de la I. Municipalidad de Santo Domingo y San Antonio.

El Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo limita al norte con las lagunas de Llolleo y San
Antonio, al sur con la urbe de Santo Domingo, al oeste con el Océano Pacifico y al este en el tercio
medio de la desembocadura y terrenos agricolas adyacentes, con una linea imaginaria que corre
paralela al puente Lo Gallardo. El poligono del sitio estd formado por 10 puntos, cuyas coordenadas
se indican en la Figura 2.
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PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RIO MAIPO

Figura 2. Delimitacién Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo.
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2.3 AREA DE INFLUENCIA

En consideracion al estudio Plan Maestro del Ecosistema del Humedal rio Maipo, cuyo objetivo fue

generar una zonificacién con miras a facilitar la conservacion de la biodiversidad y el desarrollo

sostenible del Humedal rio Maipo, el drea de influencia indirecta del Santuario de la Naturaleza
Humedal del rio Maipo se considera inserta en un anillo de microescala (Cosmos, 2021). El area de
influencia esta referido al territorio donde existen procesos estuariales propiamente tal y donde

concurren elementos comunes con la desembocadura del rio Maipo, el borde costero y otros

humedales presentes en las cuencas costeras entre Maipo y Rapel. Esto permite reconocer las
dindamicas propias del ecosistema de humedal, permitiendo priorizar acciones que aborden los

principales elementos que favorezcan la conservacion de este territorio (Universidad Alberto
Hurtado, 2021). A continuacion, se detallan cuatro elementos especificos, que sustentan la
delimitacion del drea de influencia indirecta del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo.

e El Humedal del rio Maipo, es un humedal costero ubicado en la desembocadura de un rio, el

cual y debido a la acciéon de la marea baja o vaciante, moviliza particulas en suspension,
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elementos y compuestos quimicos persistentes, hacia la zona costera aledafia a la misma (en
las llamadas plumas de dispersién estuarial). Por el contrario, durante la marea alta o
llenante, esas particulas, elementos y compuestos, son movilizados al interior de la
desembocadura o zona estuarial y hasta un limite continental, que depende de la amplitud
mareal, la que varia acorde los estados de la luna. Consecuentemente, i) la estructura y
dindmica fisica y biolégica del humedal, es afectada por fendmenos naturales que ocurren
mas alla de los limites administrativos del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo,
y, ii) cualquier fendmeno o actividad que interrumpa la actual dindmica estuarial y las plumas
de dispersion en el area, pueden afectar la estabilidad ambiental de este Santuario de la
Naturaleza.

e El Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, esta limitado en su costado oeste por
dunas litorales que forman un continuum ecoldgico, con la playa arenosa de Marbella. Las
olas y el viento que sopla del oeste transportan a la parte superior de la playa y esas dunas,
propagulos de plantas que son el sustento real de esas dunas. Consecuentemente, cualquier
evento, ya sea de origen natural (tsunamis y marejadas) o antropico (e.g., obras de ingenieria
portuaria o instalacion de defensas costeras artificiales), que altere el transporte arriba
mencionado, 0 mas aun, la deriva costera natural con su aporte relevante de sedimentos
para estas geoformas litorales, afectara la estabilidad de la playa arenosa y dunas litorales
que son la mejor defensa del Santuario ante la mayor frecuencia de marejadas en el dreay
aumento del nivel del mar por el cambio climatico.

e El Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, esta limitado en su costado norte por
extensas planicies sedimentarias y por campos de dunas y parte de una ex playa arenosa, en
cuyo limite posterior se encuentran las tres lagunas de Llolleo. Ya que los humedales costeros
del centro norte de Chile no son unidades estancas, sino mas bien corredores de humedales
(especialmente para aves costeras), cualquier evento ya sea de origen natural o antrépico,
que altere la estabilidad fisica y bioldgica de esas lagunas y planicies sedimentarias, puede
resultar en afectacidén negativa de la estructura bioldgica de este Santuario.

e El Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, esta limitado en su costado este por
areas de cultivos agricolas, donde el uso y dispersidn via acuatica de abonos artificiales y
herbicidas no ha sido realmente evaluado.

En base al contexto ambiental arriba sefialado, se considera que el drea de influencia indirecta del
Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo incluye los siguientes limites: las lagunas de Llolleo
por el norte, la isdbata de los 6 m de profundidad frente a la zona de rompiente de las olas de playa
Marbella, el Humedal del Yali por el sury los cuerpos hidricos Lo Gallardo y San Juan por el este. El
poligono asi delimitado incluye las siguientes unidades:
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e A:Estero El Sauce

e B:Reserva Nacional El Yali

¢ (C:lsobata de 6 m de profundidad frente a zona de rompiente de las olas de Playa Marbella
e D:Humedaly limite regional

e E:lagunasde Llolleo

e F:Rocas de Santo Domingo

e G:LoGallardoy San Juan

e H:Playasydunas

I: Agricultura interior al limite urbano

J: Estero San Juan

K: Zonificacién de proteccidn de cauces naturales

La superficie del area de influencia indirecta del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo,
es coincidente con el drea del anillo de micro escala delimitado como zona de influencia indirecta en
el Plan Maestro del mismo (Fig. 3).

Figura 3. Delimitacion anillo de micro escala.

[Al= Estero El Sauce; [B]= Reserva Nacional El Yali; [C]= Isobata 6 mts. profundidad; [D]= Humedal al Limite
Regional; [E]= Lagunas de Llolleo; [F] Rocas de Santo Domingo; [G] Lo Gallardo y San Juan; [H]= Playas y Dunas;
[1}= Agricultura al interior limite urbano; [J]= Estero San Juan; [K]= Estero Tricao; [L]= zonificacién de proteccion
por cauces naturales y valor paisajistico PRI-Satélite Borde Costero Sur.

Fuente: Fundacién Cosmos (2021)
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En este ecosistema se registra un total de 132 especies de aves, ademas de peces, reptiles, anfibios,
y algunos mamiferos. El valor ecosistémico de esta zona es que constituye un importante sitio de
nidificacion, descanso y alimentacion para aves acuaticas y migratorias (ROC, 2018). La
desembocadura del rio Maipo fue designada un sitio de importancia regional por albergar el 4% de
la poblacion hemisférica de dos especies: Numenius phaeopus (Zarapito trinador) y Haematopus
palliatus (Pilpilén comun) (ROC, 2018). El estuario del rio Maipo provee diversos servicios culturales
y recreativos, junto con ser una zona natural apropiada para la recreacion y el desarrollo del turismo
sustentable (CONAF, 2010).

La zona estuarial o desembocadura del rio Maipo, se encuentra delimitada por campos agricolas que
estan sobrepasadas por la mancha urbana, de la cual recibe diferentes tipos de presiones que
amenazan su funcionalidad, entre las que destacan contaminacion de sus aguas (DGA, 2004), la
fragmentacion y pérdida de habitats, asi como la explotacion de aridos (Arrdspide et al., 2018), entre
otros.

Uso de suelo y actividades productivas

La comuna de San Antonio tiene un perfil marcado por su condicion portuariay de centro de servicios,
emplazéndose en ella la ciudad cabecera de la provincia. Las principales cargas del puerto son maiz,
trigo, chips, vino, manzanas, catodos de cobre, residuos de aceite de soya, uvas y otras. Por otra
parte, la comuna de Santo Domingo se caracteriza por su condicion de ciudad balneario, con servicios
propios de esa condicién.

Las mayores extensiones de terreno en la subcuenca donde se emplaza el humedal, respecto a su
uso de suelo segun el catastro de recursos vegetacionales del afio 2003, la ocupan los matorrales
(27%) y bosques nativos y mixtos (27%). Por otra parte, los suelos agricolas ocupan un 21% de la
superficie total, mientras que las plantaciones exdticas un 18%.

Por otra parte, la pesca artesanal constituye una de las actividades econémicas mas tradicionales de
la comuna de San Antonio, donde para el desarrollo de esta actividad existen tres caletas: Pacheco
Altamirano, Puertecito y Boca del rio Maipo. Los recursos marinos desembarcados en el puerto de
San Antonio son algas, peces, moluscos y crustaceos.

Tabla 1. Usos de suelo del area de estudio y porcentaje de superficie de la cuenca.

uso PORCENTAIE DE SUPERFICIE DE LA CUENCA ANO 2013
Bosque nativo y mixto 25%
Ciudades, pueblos, zonas industriales 7%
Matorrales 27%
Mineria industrial 0%
Plantacién 18%
Playasy dunas 0%
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uso PORCENTAJE DE SUPERFICIE DE LA CUENCA ANO 2013
Praderas 2%
Terreno de uso agricola 21%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4. Usos de suelo del drea de estudio, actividades de saneamiento, derechos de agua solicitados
y proyectos ingresados al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA).

Fuente: Elaboracién propia

Servicios ecosistémicos y beneficiarios

Los beneficios materiales que las personas obtienen de los ecosistemas son llamados “servicios
ecosistémicos de provision”. Incluyen, por ejemplo, agua, alimento, madera y otros bienes.

El Humedal del rio Maipo se encuentra localizado en un mosaico heterogéneo con una gran
diversidad de recursos y, en consecuencia, con una gran variedad de actividades productivas que
dependen principalmente de caracteristicas propias de los humedales ya que son ecosistemas que
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permanecen en suelos saturados con agua o en condiciones de inundacién y/o anegamiento durante
considerables periodos de tiempo, particularmente en la época de crecimiento vegetal.

Dentro de los servicios ecosistémicos identificados a partir del relato de uso del humedal de sus
habitantes, se encuentran los que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 2. Servicios ecosistémicos, beneficiarios identificados y relevancia.

CATEGORIA

Provisién

Comercial

Estado

SERVICIO

ECOSISTEMICO

Provision de agua

para
humano

consumo

Provision de agua

para riego

Provision
vegetacion

de
para

pastoreo animal

Pesca

Empresas
dependientes
localizacién
recursos

Servicios
sanitarios
dependientes
localizacién
recursos

de
y

de
y

BENEFICIARIOS
IDENTIFICADOS
Poblacién Comuna de
Santo Antonio y Santo
Domingo
Cooperativa Agua
Potable Santo Domingo
Ltda.
Empresa Sanitaria de
Valparaiso, Aconcagua y
Litoral S.A (ESVAL)
Agricola Ariztia Ltda.
Agricola Peumo
Club de Golf Santo
Domingo
Agricola Malvilla Ltda.
Asociacién Gremial de
Productores Agricolas de
la  Provincia de San
Antonio

No identificados

Caleta Pacheco
Altamirano

Caleta Puertecito

Caleta Boca del rio
Maipo

Empresa Portuaria San
Antonio (EPSA)

Planta Molienda de

Cemento

Cooperativa de Agua
Potable Santo Domingo
(COOPAGUA)
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RELEVANCIA

Los humedales juegan un papel vital en el
suministro de agua potable para los seres
humanos. Influyen en el flujo vy
almacenamiento de agua lo que tiene un
impacto en la cantidad y calidad de agua
disponible localmente. En el area de
influencia del humedal se han solicitado
2.641 litros por segundo por parte de
empresas de servicios sanitarios.

En la ribera del humedal - fuera de los
limites del actual Santuario- se desarrollan
actividades agricolas y de crianza de ganado
a mediana y pequefia escala. Dichas
actividades no se adaptan a las condiciones
ecoldgicas locales, lo que puede conducir a
la degradacién del humedal (por ejemplo,
por compactacion, acidificacién y efectos a
largo plazo por el uso de agroquimicos,
destruccién de areas de nidificacion, etc.).

La pesca artesanal constituye una de las
actividades econdmicas mas tradicionales
de la comuna de San Antonio. Los recursos
marinos desembarcados en el puerto de San

Antonio son algas, peces, moluscos vy
crustaceos.
El Puerto hace uso de la ubicacién

estratégica para el transporte maritimo.

Existencia de Planta Industrial de Molienda
de Cemento, ubicada a aproximadamente 5
km rio aguas arriba del Santuario.

Planta de Tratamiento de aguas servidas
que devuelve afluentes al sistema hidrico
aguas arriba del humedal.



SERVICIO

CATEGORIA ECOSISTEMICO

Estéticos

Herencia cultural

Cultural

Avistamiento de
aves

BENEFICIARIOS

IDENTIFICADOS
Residentes comunas de
San Antonio y Santo

Domingo

Caleta de

Pescadores

Boca del rio Maipo

Pueblo Mapuche

Lafkenche

Red de Observadores de

Aves (ROC)

Red Hemisférica de Aves
Playeras

Academia Cientifica
Escolar Yecos del Inco
Programa Becario
Soluciones Costeras
Universidad de Cornell
Residentes %
veraneantes comunas
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RELEVANCIA

Uso historico de areas aledafias al humedal.

La caleta de pescadores Boca del rio Maipo
se localiza en la ribera norte del rio Maipo.
Esta caleta es la mas antigua de San Antonio
y se caracteriza por su arte de pesca
Chinchorro y el remiendo de redes. La
cultura Aconcagua utilizaba este arte de
pesca desde hace unos 7.000 afios. La
técnica implica el uso de tecnologia muy
basica: el bote que zarpa desde la orillay la
red que queda sujeto un extremo en la playa
y otro es desplegado desde el bote. Durante
la Colonia, la Caleta, paulatinamente, se
configuré como asiento pesquero y se ha
mantenido asi hasta nuestros dias. Los
pescadores de la Caleta de la Boca,
herederos del arte de pesca Chinchorro, lo
consideran parte de su tradicidn
comunitaria.

“Para los pueblos originarios del territorio,
principalmente Mapuche Lafkenche,
representan  cédigos de  proteccion
espiritual, de salud y de significancia
patrimonial arqueoldgica de culturas
ancestrales como Los Bato, Llo-Lleo y
Aconcagua. Declaran ademas la importancia
de la naturaleza como sujeto de derecho, el
derecho ancestral a transitar libremente por
la playa y los humedales y la proteccion de
la biodiversidad o Itxofil Mongen como
equilibrio para la vida” (Parrafo N° 4 de
Solicitud de Declaraciéon del Humedal
urbano Ojos de Mar, presentada el 27 de
octubre de 2020).

Las condiciones naturales que presenta este
humedal lo han convertido en un lugar
crucial para la sobrevivencia de muchas
especies de aves y, por lo tanto, para
sostener una parte importante de su
poblacién a nivel mundial, regional y/o local.



CATEGORIA

Regulacién

2.4 MARCO LEGAL Y TECNICO

SERVICIO
ECOSISTEMICO

Uso recreacional y
deportivo del
humedal y sus
areas aledafias

Aprendizaje e
investigacion

Regulacién del

clima

Regulacién de
inundaciones

Regulacién de
aguas
Purificacion y

tratamiento de
residuos

BENEFICIARIOS

IDENTIFICADOS
de San Antonio y Santo
Domingo
Club de
Domingo
Residentes %
veraneantes de la
comuna de Santo
Domingo y San Antonio

Surf  Santo

Academia Cientifica
Escolar Yecos del Inco

Programa Becario
Soluciones Costeras

Universidad de Cornell

Poblacién global

Poblacién comuna de
San Antonio y Santo
Domingo

Poblacién global
Poblacién comuna de

San Antonio y Santo
Domingo

RELEVANCIA

El drea de la desembocadura del humedal y
las playas anexas constituyen lugares parala
recreacion y practicas deportivas como el
surf.

El Humedal del rio Maipo, por sus
condiciones naturales, presta importantes
oportunidades de educacion %
conocimiento principalmente en lo relativo
a su avifauna y adaptacion al cambio
climatico.

Fuente y suministro de gases de efecto

invernadero, influencia sobre la
temperatura,  precipitacion y  otros
procesos.

Control de inundacionesy proteccion contra
tormentas.

Recarga y descarga de aguas subterréneas.

Retencidn, recuperacion y eliminacion de
exceso de nutrientes y otros contaminantes.

Fuente: Elaboracion propia

Este marco constituye un conjunto de orientaciones, restricciones, acciones e iniciativas que influyen

en la gestion de un area protegida, siendo necesarias de atender en el contexto de su planificacién.

Asi, el Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo se regira por la legislacion ambiental chilena

y por la normativa internacional en materia de Areas Protegidas.

La Ley N° 20.417 (MMA, 2010) modifico la institucionalidad ambiental del pais, por ende, el presente

plan de manejo considerd el proyecto de ley que crea el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas,

presentado al Congreso Nacional en enero de 2011 y su nueva version reingresada en junio de 2014.

Debido a que esta area protegida corresponde a un Santuario de la Naturaleza, figura
complementaria al Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE), seguird los

lineamientos, estdndares de gestion y manejo, y normas operativas correspondientes a las areas

protegidas de proteccién publica administradas actualmente por la Corporacién Nacional Forestal
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(CONAF) y por los lineamientos del proyecto Ley Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP),

gue custodia los santuarios de la naturaleza y supervigila todo el sistema.

A continuacion, se nombran los principales antecedentes:

a)

Constitucion Politica de Chile, D.S. N° 1.150 con fecha 21/10/1980, en su articulo 19, inciso 82
sefiala que “... es deber del Estado tutelar la preservacion de la naturaleza”, y que “la ley podra
establecer restricciones especificas al ejercicio de determinados derechos o libertades para
proteger el medio ambiente”. Cabe resaltar que en su articulo 24, sobre derecho a la propiedad,
percibe a la accidn de conservacion del patrimonio ambiental como derivada de la funcion social
de propiedad.

Ley de Bosques, DTO. 4363 del 31/07/1931, correspondiente al antiguo Ministerio de Tierras y
Colonizacion (MTC, 1931), recientemente modificado por la Ley N° 20.653 del 02/02/2013 del
Ministerio de Agricultura (MINAGRI, 2008). Las actuales areas protegidas se encuentran
supeditadas a esta ley, la que regula las normas en cuanto a incendios forestales, siendo
sefialadas en los articulos 22, 22 bisy 22 ter.

Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales del Ministerio de Educacién con fecha 04/02/1970,
gue establece la figura de Santuario de la Naturaleza, definiéndola en su articulo 31 como “todos
aquellos sitios terrestres o marinos que ofrezcan posibilidades especiales para estudios e
investigaciones geoldgicas, paleontoldgicas, zooldgicas, botanicas o de ecologia, o que posean
formaciones naturales, cuyas conservaciones sean de interés para la ciencia o para el Estado”,
prohibiendo la realizacion de actividades que pudieran alterar su estado natural (MINEDUC,
1970).

Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente del 01/03/1994 del Ministerio
Secretaria General de la Republica (MSGP, 1994), en su articulo 2 letra p y en los articulos 34, 35,
36, 37, 38 se sefiala la normativa dentro de las areas protegidas del SNASPE, la normativa de
clasificaciéon de las especies segun su grado de amenaza y su inventario para su correcta
conservacion. Sus articulos 41 y 42 detallan que, con el fin de conservacién, el aprovechamiento
de los recursos naturales se regira por Planes de Manejo de los mismos, agregando en su articulo
2, letra b, que se debe poner especial énfasis en la conservacion de los componentes del medio
ambiente que sean Unicos, escasos o representativos, asegurando su permanencia y capacidad
de regeneracion.

Cabe sefialar que el articulo 35 de dicha ley detalla que “el Estado fomentara e incentivard la
creacioén de areas protegidas de propiedad privada, las que estaran afectas a igual tratamiento
tributario, derechos, obligaciones y cargas que las pertenecientes al SNASPE”. La reciente
modificacion de esta ley por la Ley N° 20.417 (MMA, 2010) que crea el Ministerio de Medio
Ambiente, el Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) y la Superintendencia del Medio Ambiente,
sefiala en su articulo 70, letra b, que es deber de este Ministerio proponer las politicas, planes,
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programas, normas y supervigilar el SNASPE” que incluye a los Santuarios de la Naturaleza y
supervisar el manejo de las dreas protegidas. Ademds, nombra su gestiéon en cuanto a los
Santuarios de la Naturaleza en los articulos 4, 70 letrab y 71 letra c.

Ley N° 19.473 de Caza del 27/09/1996 (MINAGRI, 1998), que sustituye a la anterior Ley N° 4.601
del Ministerio de Agricultura. Toma en cuenta la lista de especies protegidas por las convenciones
referidas a la proteccidn de especies amenazadas y migratorias. Prohibe la caza, captura, ventay
exportacion de fauna silvestre en categoria de amenaza, a excepcién de las especies
hidrobioldgicas, y sefiala la posibilidad de establecer vedas, temporadas y zonas de captura.
Prohibe toda la caza y captura de especies en dreas protegidas, incluidos los Santuarios de la
Naturaleza. Su cumplimiento es supervisado por el Servicio Agricola y Ganadero (SAG).

Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestres (MMA, 2012), Decreto 29 del 27/04/2012
del Ministerio de Medio Ambiente, que reemplaza el Decreto 75 del 11/05/2005 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia. Este Reglamento establece las disposiciones que rigen el
procedimiento para la clasificaciéon de especies de flora y fauna silvestres. Esta clasificacidn se
realiza con bases cientifico-técnicas segun el estado de conservacidn de las especies, de acuerdo
a las categorias recomendadas por la Unién Internacional de Conservacion de la Naturaleza
(UICN), indicado en el articulo 37 de la Ley N° 19.300, modificada por la Ley N° 20.417 (MMA,
2010).

Ley Organica Constitucional sobre Gobierno y Administracién Regional (M, 1993), D.S. 291 del
03/03/1993, D.F.L. 1, Ley N° 19.175 del 08/11/2005 del Ministerio del Interior, Subsecretaria de
Desarrollo Regional y Administrativo. Estos fijan como funciones del Gobierno Regional en
materia de ordenamiento territorial “fomentar y velar por la proteccion, conservacion y
mejoramiento del medio ambiente, adoptando las medidas adecuadas a la realidad de la
region...” (articulo 17 letra c). Su articulo 14 sefiala que éstos deberdn tener como principios
basicos en su administracion interna “el desarrollo armonico y equitativo de sus territorios, tanto
en aspectos de desarrollo econdmico como social y cultural”, los que deberan inspirarse entre
otras cosas, en la efectiva participacion de la comunidad regional y en la preservacion vy
mejoramiento del medio ambiente.

Ley Organica Constitucional de Municipalidades (Ml, 2006), D.F.L. N21, Ley N° 18.695 del
26/07/2006, recientemente modificado por la Ley N° 20.568 del Ministerio del Interior,
Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo. En su articulo 22 letra c, sefiala que una
de las funciones especificas de la unidad de desarrollo comunitario de la municipalidad es
proponer y ejecutar medidas relacionadas con la proteccion del medio ambiente, la educacién y
cultura, recreacion, el fomento productivo local y el turismo. Para lo cual, segln su articulo 5,
podrd colaborar con la fiscalizacién y el cumplimiento de las disposiciones legales vy
reglamentarias en la proteccion del medio ambiente, y, segin su articulo 4 letra b, podra
desarrollar directamente, o por medio de otros dérganos de administracion del Estado, la
proteccién del medio ambiente, y en su letra e, el turismo y recreacion. Estas normas se sefialan
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también en el articulo 25, letra d. Ademas, el articulo 137 letra d, sefiala que pueden asociarse
dos o mds municipalidades para facilitar la solucion de problemas comunes o lograr un mejor
aprovechamiento de los recursos comunes, pudiendo tener por objeto la realizaciéon de
programas de proteccion al medio ambiente o al turismo.

Legislacidn sobre el Bosque Nativo (MINAGRI, 2008). Ley N° 20.283 sobre Recuperacion del
Bosque Nativo y Fomento Forestal de 30/07/2008 y sus respectivos Reglamentos, pertenecientes
al Ministerio de Agricultura. Esta ley tiene por objetivo “la proteccidn, la recuperacion y el
mejoramiento de los bosques nativos, con el fin de asegurar la sustentabilidad forestal y la
politica ambiental”. Esta ley establece las disposiciones generales sobre Planes de Manejo de
Preservacion y Planes de Trabajo, en especial instaura la atencién en la preservacion, proteccion
y recuperacion de las formaciones xerofiticas de alto valor ecoldgico (i.e., alta representatividad
de ecosistemas nativos, alta singularidad, presencia de especies en categorias de amenaza, etc).

Proyecto de Ley Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP), presentado al Congreso
Nacional el dia 26 de enero de 2011, y su nueva version reingresada el 18 de junio de 2014 (MMA,
2015), actualmente en tramitacion. Este proyecto de ley tiene por objeto “proteger la diversidad
bioldgica, preservar la naturaleza y el patrimonio ambiental del pais”, regulando las atribuciones
en materia de conservacion de dicho Servicio y de otros servicios publicos que hasta la actualidad
tienen competencias en materia de medio ambiente. Este proyecto atribuye la responsabilidad
de administrar el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), en reemplazo del SNASPE, al
SBAP, ya que este nuevo Sistema incluiria las dreas protegidas. Segun este proyecto de ley, sélo
ingresarian al SBAP las areas protegidas que tengan objetivos de conservacion de la
biodiversidad, entre ellos los Santuarios de la Naturaleza.
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FASE 3: ESTABLECER LA VISION

La vision que orienta el plan de manejo para la conservacién del Santuario de la Naturaleza Humedal
del rio Maipo, es la de proteger la biodiversidad de este ecosistema y conservar para la comunidad
local un espacio natural, para el disfrute de la naturaleza y la promocién de la educacion ambiental e
investigacion cientifica, en el contexto del desarrollo urbano y los forzantes ambientales de gran
escala a que estd sometido el sitio.

El objetivo general del Plan de Manejo del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo es
conservar muestras representativas de la biodiversidad del sistema costero estuarial de la Region de
Valparaiso, sus principales ecosistemas y las manifestaciones culturales e histéricas del Santuario de
la Naturaleza Humedal del rio Maipo. Este objetivo general del Santuario de la Naturaleza Humedal
del rio Maipo se enmarca y es compatible con el objetivo primario de un Area Protegida Categoria VI
de IUCN (i.e., proteger los ecosistemas naturales y usar los recursos naturales de forma sostenible,
cuando la conservacion y el uso sostenible puedan beneficiarse mutuamente).

Gjntuan’o de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, estudiado, restaurado,\
conservado y protegido de manera colaborativa. Humedal Costero y Urbano
perteneciente a la Cuenca del rio Maipo, que posee un patrimonio natural y
cultural unico en la zona central de Chile, que se proyecta como una

plataforma para la recreacion, educacion e investigacion y como

\herramienta de adaptacion al cambio global. J
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FASE 4: SELECCIONAR LOS OBJETOS DE CONSERVACION

4.1 OBJETOS DE CONSERVACION PROPUESTOS

De acuerdo con la metodologia de estandares abiertos, el disefio del Plan de Manejo para la
Conservacion del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, debe identificar los objetos de
conservacion (OC) y sus amenazas, tanto de las que se encuentran dentro como fuera del humedal.
Estos objetos de conservacidn seran los representantes de la diversidad bioldgica y cultural del
Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, sobre los cuales se focalizara la identificacion de
amenazas y las acciones de manejo. Por lo anterior, su seleccién debe ser estratégica para la futura
gestion adaptativa de la conservacién en esta area.

Para la definicién y seleccién de los objetos de conservacion, se realizé un taller de trabajo con la
administracién del parque y actores locales de la zona. Posteriormente, se realizaron dos talleres
participativos con actores territoriales (profesionales y comunidad aledafia), asi como un taller
interno (equipo consultor) donde se consolidaron las propuestas y se identificaron los objetos de
conservacion para el Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo.

Finalmente, y considerando los objetos de conservacion definidos por estudios previos realizados
para justificar la creacion del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo y lo propuesto en la
Declaratoria Santuario de la Naturaleza Humedal rio Maipo (MMA, 2020), incluidos los insumos de
los talleres, los resultados de la Linea Base realizada en este estudio y el juicio experto de los
investigadores participantes en el mismo, se determinaron cinco objetos de conservacién para el
Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, los cuales incluyen cuatro objetos de conservacion
naturales y un objeto de conservacion cultural (Tabla 3).

La propuesta final considera que los objetos de conservacién de filtro grueso (ecosistemas) tienen
prioridad sobre los objetos de conservacion de filtro fino (habitats, comunidades, ensambles vy
especies), ya que se asume que, a través de la conservacién de los primeros, se protege también al
resto de los elementos de |a biodiversidad local.

Por lo tanto, aquellos objetos de conservacion de filtro fino cuyas necesidades fueran
razonablemente cubiertas al proteger los objetos de conservacion de filtro grueso, se anidaron
dentro de estos. Los resultados de este mecanismo de representacidn se presentan a continuacion.
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Tabla 3. Objetos de conservacién identificados y seleccionados para el Santuario de la Naturaleza
Humedal del rio Maipo.

OBJETOS DE CONSERVACION OBJETOS DE CONSERVACION
DE FILTRO GRUESO DE FILTRO FINO

e Playa Arenosa
ECOSISTEMA ARENOSO LITORAL e Duna arenosa litoral
e Matorral dunario

e Comunidad de aves costeras residentes vy
migratorias, donde se incluyen aves con
AVIFAUNA problemas de conservacion como:
Haematopus palliatus (Pilpilén comun) vy
Charadrius nivosus (Chorlo nevado).

e Fauna de vertebrados, donde se incluyen las
rapaces Bubo magellanicus (Tucuquere), Tyto
alba (Lechuza) vy Glaucidium nanum
(Chuncho); asi como los carnivoros Galictis
cuja (Quique), Lycalopex chilla (Zorro chilla) y
Leopardus guigna (Gato guifia), especies
claves de conservacion dentro de esta
unidad.

e Flora y vegetacion. Debido al bajo
cubrimiento de las especies nativas en este
sector, no se consideraron especies claves de
plantas vasculares.

BOSQUE DE MYOPORUM

e Cuerpode Agua
DESEMBOCADURA DEL ESTUARIO e Marismas
e Planicies sedimentarias intermareales

COMUNIDAD DE PESCADORES e Arte de pesca Chinchorro
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4.2 DESCRIPCION GENERAL DE CADA OBJETO DE CONSERVACION SELECCIONADO

La identificacion y seleccidon de los objetos de conservacion bioldgicos, objetos de conservacion
culturales y objetos de bienestar humano para un determinado territorio, es un proceso clave dentro
de la elaboracion del Plan de Manejo. Estos objetos de conservacion seran los elementos
representantes de la diversidad biolégica y cultural del drea, en los cuales se focalizara la
identificacion de amenazasy las acciones de manejo. Por lo anterior, su seleccidn debe ser estratégica
para la futura gestion. Los criterios primarios para agrupar objetos de conservacion fueron que estos
compartan procesos, amenazas y que co-ocurran en el espacio. En cuanto a las amenazas que los
afectan, estas pueden ser de nivel muy alto (V), alto (H), medio (M) o bajo (L), dependiendo de su
alcance, gravedady tiempo de recuperacién o irreversibilidad, como se muestra en la siguiente figura.

Figura 4. Amenazas a los objetos de conservacion.
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Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se describen las caracteristicas generales de los cinco objetos de conservacion de
filtro grueso seleccionados:

i. Ecosistema Arenoso Litoral

Objeto de conservacién de filtro grueso constituido por tres unidades que abarcan una superficie
aproximada de 14 ha: playa arenosa directamente expuesta al oleaje ocednico (playa Marbella), duna
arenosa litoral en el borde posterior de la playa y matorral dunario al este de la unidad anterior. Las
dos primeras unidades de este ecosistema intercambian sedimentos y nutrientes, via efectos del
oleaje, marejadas y escorrentia superficial por lluvia. Ambos proveen también de variados servicios
ecosistémicos, entre los cuales destacan: proteccidn contra marejadas y tsunamis, avistamiento de
avesy turismo, entre otros.

La playa arenosa de Marbella (ca., 4,4 ha), muestra una marcada estacionalidad en cuanto a
volumenes de arena e inclinacién de la zona intermareal; la frecuencia de marejadas ha aumentado
significativamente en los Ultimos afios, lo que ha resultado en mayor erosion invernal de la misma.
La especie dominante de la macrofauna intermareal de esta playa es el crustaceo decdpodo Emerita
analoga (Chanchito de mar). Esta especie es consumida por diferentes especies de aves costeras,
incluyendo Numenius phaeopus (Zarapito comun), Tringa semipalmata (Playero grande), Calidris
alba (Playero blanco), Haematopus palliatus (Pilpilén comun) y Chroicocephalus maculipennis
(Gaviota cahuil), entre otras especies. Otros invertebrados que se encuentran en esta playa son el
crustaceo isépodo Excirolana braziliensis y un anélido poliqueto de la familia Gliceridae.

Las dunas arenosas litorales (ca., 4,3 ha) tienen alturas promedio de aproximadamente 1,2 my estan
estabilizadas por formacion del tipo herbazal, dominada por la especie Ambrosia chamissonis en
donde en algunos sectores supera el 50% de cobertura. En otros sectores también es posible
encontrar pequefios parches de un matorral bajo de Tessaria absinthioides, el cual superaba el 70%
de cobertura antes de las marejadas del invierno 2021. Las plantas acompafiantes mas frecuentes
de encontrar en la duna son: Carpobrotus edulis, Cotula coronopifolia, Distichlis spicata, Atriplex spp.,
Bolboschoenus maritimus, Cynodon dactylon, Polygonum maritimum y Sarcocornia neei. En este
ecosistema encontramos dos aves nativas con problemas de conservacion y que anidan en el mismo:
Charadrius nivosus (Chorlo nevado) y Haematopus palliatus (Pilpilén comun). En esta unidad también
habitan el micromamifero Abrothrix olivaceus (Ratoncito olivaceo), junto con varios representantes
de la herpetofauna local: Liolaemus fuscus (Lagartija oscura), Liolaemus lemniscatus (Lagartija
lemniscata) y Liolaemus zapallarensis (Lagarto de Zapallar).

El matorral dunario (ca., 5,4 ha), ocurre sobre un antiguo campo de dunas, donde crece una
vegetaciéon herbdcea formada principalmente por gramineas anuales, lo que representa
primariamente el componente bdsico de la cadena tréfica de este ecosistema. Las especies
arbustivas que forman y dominan esta formacion pueden ser de origen nativo como Baccharis
macraei, Lycium chilense, Tessaria absinthioides, pero también especies exdticas como Lupinus
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arboreus y Malva assurgentiflora. En esta unidad, ocurren los micromamiferos Abrothrix olivaceus
(Ratoncito olivaceo; dominante en este ambiente) y Oligoryzomys longicaudatus (Ratén colilargo) en
los sectores con mayor cobertura vegetal. Aqui ocurren también Liolaemus fuscus (Lagartija oscura),
Liolaemus lemniscatus (Lagartija lemniscata) y Liolaemus zapallarensis (Lagarto de Zapallar).

Tanto en las dunas arenosas litorales como en el matorral dunario, la entomofauna estd
representada por un alto nimero de taxa (45 especies de insectos y 55 de aracnidos). Las dunas
estan ocupadas por entomofauna epigea o asociada al suelo, con especies de los géneros Nycterinus
y Praocis (Coleoptera Tenebrionidae), ademas de especies voladoras, e.g., Hemipenthes gayi (Diptera
Bombylidae). Aqui también se encuentran los dos zorros de Chile central Lycalopex culpaeus (Zorro
culpeo) y Lycalopex griseus (Zorro Chilla) y Galictis cuja (Quique). La presencia de estas especies ha
sido descrita por lllanes & Asociados (2020). Es altamente probable que estos carnivoros se
alimentan, reproducen (e.g., Zorro chilla) y refugian en este sistema.
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PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RIO MAIPO

Figura 5. Ecosistema Arenoso Litoral.
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ii. Desembocadura del estuario del rio Maipo

Objeto de conservacién de filtro grueso constituido por tres unidades que abarcan una superficie
aproximada de 26 ha: cuerpo de agua, planicies sedimentarias intermareales y marismas. El cuerpo
de agua aporta con nutrientes hacia los sistemas aledafios: planicies sedimentarias intermareales
ubicadas al norte del drea protegida y a las marismas localizadas en las riberas de esta drea. La
desembocadura del estuario provee de variados servicios ecosistémicos, entre los cuales destacan,
reservorio de agua, almacenamiento de carbono y provision de servicios culturales como el
ecoturismo y la pesca Chinchorro. Esta unidad que atraviesa de Este a Oste el Santuario de la
Naturaleza Humedal del rio Maipo, tiene una conexion natural con el ecosistema arenoso litoral y
con otros cuerpos de agua como el estero El Sauce y las lagunas de Llolleo (Ojos de Mar), sirviendo,
asi como un corredor bioldgico para la fauna del sector.

En el cuerpo de agua (ca., 10 ha) ocurre una variada ictiofauna, incluyendo: Mugil cephalus (Lisa),
Basilichthys microlepidotus (Pejerrey), Odontesthes brevianalis (Caugue del norte), Odontesthes
mauleanum (Cauque del Maule), Cheirodon pisciculus (Pocha), Galaxias maculatus (Puye), Eleginops
maclovinus (Robalito), Percilia gillissi (Carmelita), Percichthys trucha (Perca) y Trichomycterus
areolatus (Bagrecito). En este sistema se encuentra también el Coipo (Myocastor coypus), roedor
herbivoro amenazado primariamente por la alteracion y destruccion de las plantas de pajonales.
Entre los anfibios anuros destacan: Calyptocephalella gayi (Rana chilena), Rhinella arunco (Sapo de
rulo) y Pleurodema thaul (Sapito de cuatro ojos), todas ellas con problemas de conservacién (MMA,
2022).

Las planicies sedimentarias intermareales (ca., 11 ha) - ubicadas en el borde norte del area protegida
- estan constituidos primariamente por particulas de arena (ca. 63 a 250 micrones) y fango (particulas
inferiores a 63 micrones). Esta unidad es ocupada por aves costeras para alimentarse (Charadrius
collaris (Chorlo de collar), Charadrius falklandicus (Chorlo de doble collar), Charadrius modestus
(Chorlo chileno), Pluvialis squatarola (Chorlo artico), Himantopus mexicanus (Perrito)) y descansar
(Leucophaeus modestus (Gaviota garuma), Leucophaeus pipixcan (Gaviota Franklin), Thalasseus
elegans (Gaviotin elegante), Chroicocephalus serranus (Gaviota andina), Rynchops niger (Rayador) y
Pelecanus thagus (Pelicano).

Las marismas (ca., 5 ha) estan formadas por vegetacion herbacea que por lo general emerge desde
el agua. Las especies dominantes que ocurren en esta unidad son Schoenoplectus californicus, Typha
domingensisy Bolboschoenus maritimus. En las riberas de las marismas se encuentran como plantas
acompafiantes Cotula coronopifolia, Sarcocornia neei, Triglochin striata, Atriplex tatarica, Plantago
major y Helenium aromaticum. En este ecosistema ocurre también Calyptocephalella gayi (Rana
chilena), Rhinella arunco (Sapo de rulo) y Pleurodema thaul (Sapito de cuatro ojos).
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PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RIO MAIPO

Figura 6. Desembocadura del estuario del rio Maipo.
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iii. Avifauna

La caracterizacion de la historia natural de la avifauna nacional tiene alrededor de 80 afios y comenzo
con la obra de Jack D. Goodall, Alfred W. Johnson y Rudolfo A. Philippi con un libro denominado “Las
Aves de Chile, su conocimiento y sus costumbres”. Diversos textos se han desarrollado
posteriormente, y de forma creciente desde alrededor de 2005 con varios ornitélogos como Alvaro
Jaramillo con Aves de Chile, o Enrique Couve, Claudio F. Vidal y Jorge Ruiz T. con una guia de nombre
similar publicada ya en 2016. En ellos y el resto publicadas, se detallan nimeros aproximados de
especies de este grupo que utilizan el territorio nacional o han sido avistadas dentro de este. En este
sentido, alrededor de 443 especies son las que se han considerado como aves chilenas (Couve et al.,
2016). De este total, 180 especies se han reportado para el humedal (Brito et al., 2009), lo que
significa un 40% de las aves descritas para Chile, distintamente de las 102 registradas durante la Linea
de Base. Este Ultimo grupo estd representado por aves Charadriiformes, Podicipediformes,
Anseriformes, Apodiformes, Accipitriformes, Cathartiformes, Pelecaniformes, Gruiformes,
Suliformes, Columbiformes y Passeriformes, donde al menos 19 especies se encuentran en el
Reglamento de Clasificacion de Especies del Ministerio del Medio Ambiente. Las aves con problemas
de conservacién se encuentran principalmente en las zonas humedas asociadas a la playa de
Marbella y planicies sedimentarias, y secundariamente en la zona de arboledas, encontrandose
completamente representadas por el resto de los objetos de conservacion definidos actualmente
para el Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo.

Las aves, por otra parte, son uno de los componentes de la biodiversidad del Santuario de la
Naturaleza Humedal del rio Maipo mas reconocidos por la comunidad. Este sitio comprende una
zona de importancia para este grupo de vertebrados, dado que ofrece zonas de nidificacidn,
alimentacién y refugio para las aves, residentes y migratorias. La observacién de aves con fines tanto
recreativos como cientificos, es una de las actividades mas importantes que se realizan en el
Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo (Brito et al, 2019) y con proyeccién para el
desarrollo de turismo especializado bajo este componente de la diversidad.

La importancia de las aves es tal, que ha sido reconocido internacionalmente bajo figuras como:

e Area Importante para la Conservacién de las Aves (AICA/IBA) desde el 2008 por BirdLife
International (Soazo et al., 2009), debido a las concentraciones de Charadriiformes como:
Numenius phaeopus (Zarapito comun), Larus modestus (Gaviota garuma), Larus pipixcan
(Gaviota de Franklin) y Thalasseus elegans (Gaviotin elegante).

e Sitio de Importancia Regional de la Red Hemisférica de Reservas para Aves Playeras (RHRAP)
desde el 2015, por mantener importantes poblaciones de Numenius phaeopus (Zarapito
comun)y Haematopus palliatus (Pilpilén comun) (WHSRN, 2019).
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e Sitio de importancia para la “Estrategia de Conservacion de las Aves Playeras de la Ruta del
Pacifico de las Américas” desde el 2018, elaborada por National Audubon Society (Senner et
al., 2017).

Figura 7. Objeto de conservacion Avifauna.

255900 256200

6277200

S
——T T —— 7 {TOS

i

255900 256200 256500 256800
Objeto Natural de Conservacion: Rosa de los vientos: Vértices SNHRM:
Nombre

Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo 2 6276973 256491
O Vértices 3 6277039 256525
. ) 4 6277023 256543
Informacién cartografica: s 278075 256602
Proyeccién: UTM 6 6276888 256842
Datum: WGS84 7 6276385 256817
Huso: 19, Zona: J 8 6276455 256714
Easala 146000 9 6276332 256291
10 6276374 255854

Fuente: Elaboracién propia

42



iv. Bosque de Myoporum

Objeto de conservacién de filtro grueso constituido por una formacién arbdrea dominada por
Myoporum laetum (Mioporo), esta especie es comun en las zonas costeras de Chile central. Si bien
se trata de una planta exdtica, en su dosel se pueden encontrar especies de flora nativa como
Baccharis macraei (Vautro), Lycium chilense (Coralillo), Tessaria absinthioides (Brea) y Solanum
pinnatum (Hierba del Chavalongo o Serilla), entre otras. En este sistema también encontramos otras
especies vegetales exdticas como Rubus ulmifolius (Mora o Zarzamora), Rumex crispus y Eschscholzia
43aliférnica (Dedal de oro) y Conium maculatum (Cicuta), entre otras.

Dentro del drea del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, no existen formaciones
arbdreas (bosques) de especies nativas, por lo que esta formacion cobra relevancia al generar un
habitat y un nicho que no se encuentra presente dentro del santuario. El bosque de Myoporum es un
sistema natural urbano (sensu CBD, 2012) que sirve de refugio y adaptacion a disturbios locales y
globales (Bauhus et al., 2010). Facilita la restauracién del sistema natural (Maglianesi-Sandoz, 2010)
y presta variados servicios ecosistémicos (Groot & Van Der Meer, 2010) tales como: secuestro de
carbono, proteccién de suelos, habitat para diferentes especies de flora y fauna nativa (servicio de
soporte) y de proteccidén de especies en categoria de amenazas. También proporciona servicios de
recreacidén y ecoturismo, como la infraestructura ecoldgica construida en el Santuario de la
Naturaleza Humedal del rio Maipo, asi como servicios educacionales desarrolladas en el sitio. El
bosque de Myoporum produce frutos que son consumidos y dispersados por aves (Abalos, 2010);
también proporcionaria la oportunidad de investigar las relaciones entre biodiversidad, conservacién
y servicios ecosistémicos en un sistema antropico protegido, que serviria a las estrategias de
conservacion de la biodiversidad de Chile central.

El bosque de Myoporum, que tiene una superficie de 1,6 ha, alberga ademas distintas especies de
invertebrados y vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) nativos que se reproducen,
alimentan o se refugian en este sistema. Este bosque provee de variados servicios ecosistémicos,
entre los cuales destacan, provisién de biodiversidad, captacion de agua y almacenamiento de
carbono y también como alternativa de restauracion de paisajes agroforestales. Esta unidad que se
encuentra en el centro del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo tiene una conexion
natural con el matorral dunario y la zona de marisma, sirviendo, asi como un corredor bioldgico para
la fauna del sector.

Con relacién a la entomofauna terrestre presente en el bosque de Myoporum se reconocen 3
especies de aracnidos, 27 especies de insectos y 1 especie de malacostraco, siendo esta Ultima muy
abundante en este bosque en forma casi exclusiva comparado a los otros ambientes propuestos
como objetos de conservacidn. La riqueza de especies de entomofauna en el bosque de Myoporum
no es similar a la de los otros ambientes. Esta situacion podria ser explicada por la especificidad de la
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comunidad entomofaunistica a las condiciones del sustrato que alli ocurre (arenoso muy humedo),
la luminosidad, temperatura ambiental y presencia de especies vegetales.

En esta unidad se observa una variedad de aves especialistas de bosques como Bubo magellanicus
(Tucuquere), Tyto alba (Lechuza), Zonotrichia capensis (Chincol), Scytalopus fucus (Churrin del norte),
Scelorchilus albicollis (Tapaculo), Glaucidium nanum (Chuncho) y otras especies que aprovechan el
resguardo de la cobertura arbérea. Entre los micromamiferos destacan Abrothrix longilipis (Ratéon
lanudo), Abrothrix olivaceus (Ratoncito olivaceo), Oligoryzomys longicaudatus (Ratén colilargo)
Phyllotis darwini (Laucha orejuda). Los marsupiales estan representados por Thylamys elegans (Yaca)
y entre el ensamble de carnivoros descritos (lllanes & Asociados, 2020) y registrados en el sitio, se
encuentran: Lycalopex culpaeus (Zorro culpeo), Galictis cuja (Quique), Lycalopex chilla (Zorro chilla)
y Leopardus guigna (Gato guifia).

Las amenazas directas que se pueden apreciar en este objeto de conservacion son principalmente
dos. La primera corresponde a la presencia de especies exoticas que presenta esta formacion. Asi, la
presencia de los muridos Rattus norvegicus (Guarén) Rattus rattus (Rata negra) y Mus musculus
(Laucha doméstica), ademas de conejos (Oryctolagus cuniculus) y perros (Canis familiaris) es
preocupante porque son competidores de micromamiferos nativos y depredan sobre la avifauna del
sitio. Ademads, especies vegetales introducidas como Rubus ulmifolius (Zarzamora) pueden
reproducirse rapidamente y cubrir una cantidad importante del espacio disponible que se encuentra
bajo el dosel, si no son controladas adecuadamente. Por otra parte, la segunda amenaza detectada
en el bosque de Myoporum, corresponde a la contaminacién por microbasurales por parte de los
visitantes del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, los que dejan su basura al interior
del sistema, que queda atrapada por las plantas, afectando a la fauna nativa, ademas de deteriorar
el paisaje del sitio.
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PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RIO MAIPO

Figura 8. Bosque de Myoporum.

255900 256200 256500 256800

6277200

6276600

360

——— 71005

255900 256200 256800
Objeto Natural de Conservacion: Rosa de los vientos: Vértices SNHRM:
Nombre
I Bosque de Myoporum Vértice Latitud Longitud
Santuario de la Naturaleza Humedal Rio Maipo 1 6277197 255980
O Veértices 2 6275873 20491
3 6277039 256525
i : 4 6277023 256543
Informacidn cartogréafica: & e s
Proyeccion: UTM [ 6276888 256842
Datum: WGS84 T 6276385 256817
Huso: 18, Zona: J 8 6276455 256714
Escala 1:6.000 9 6276332 256201
- 10 6276374 255854

Fuente: Elaboracién propia

45

6277200

6276600



v. Arte de Pesca y Comunidad de Pescadores de Pesca Chinchorro (Pescadores Boca del rio Maipo)

Este objeto de conservacion cultural estd conformado por el conocimiento de la pesca artesanal,
especificamente del arte de pesca Chinchorroy el remiendo y recocido de redes. Este arte de pesca
esta vinculado con la comunidad que se asocia a ella ubicada en la Caleta de Pescadores Boca del
Maipo, la mds antigua de San Antonio, ubicada en la desembocadura y estuario del rio Maipo, en el
sector de Tejas Verdes de Llolleo.

Los pescadores artesanales de la caleta Boca del Maipo sostienen que el arte de pesca Chinchorro
hereda caracteristicas de técnicas de pesca precolombinas recibidas de dos culturas del territorio
costero del pais, la cultura Chinchorro y Aconcagua.

Los primeros registros que existen del arte de pesca Chinchorro datan de 5.000 A.C, pertenecientes
a la cultura Chinchorro. Pescadores, cazadores y recolectores que habitaron la costa arida del
desierto de Atacama entre el 7.020y el 1.500 A.C.

La cultura Aconcagua por su parte, habité el valle central de Chile entre 900 d.C-1540 D.C y fueron
los ultimos pescadores indigenas en habitar el estuario y desembocadura del rio Maipo.
Denominaron su territorio como Llollewe que en Mapudungun, su lengua nativa, significa Lugar de
Redes (Llolle=red, We=Iugar)*. Se han encontrado importantes hallazgos de la presencia de la Cultura
Aconcagua en la desembocadura del rio Maipo. En algunos de estos sitios arqueoldgicos se evidencia
el uso y fabricacién de pesas de red de pesca, utensilio que, para los pescadores de Boca del Maipo,
es un traspaso directo de la cultura Aconcagua al arte de pesca Chinchorro?.

El arte de pesca Chinchorro tiene como rasgo distintivo la utilizacién de una red embarcada en un
bote con tres remadores, que zarpa desde la orilla de la playa dejando un extremo de ella en tierray
la restante a bordo, calando a medida que el bote cerca el cardumen. Es importante destacar que
esta forma de pesca no utiliza ningln elemento mecanico, por lo que la operacion depende del
conocimiento y energia de los pescadores que participan en ella. Su finalidad es el autoconsumo
familiar y la generacion de ingresos que contribuyan al sustento de quienes mantienen vivo este
tradicional arte de pesca.

El relato fundacional de los pescadores artesanales que hoy viven y han heredado el arte de pesca de
sus antepasados, cuenta que Boca del Maipo como caleta se habria gestado alrededor del afio 1865
con un grupo de pescadores artesanales que llegd hasta el territorio en balsas, desde el norte por la
costa, escapando de un conflicto politico para refugiarse en la desembocadura del Maipo, antiguo
fundo “La Boca” perteneciente a la familia terrateniente Garcia Huidobro. Los pescadores refugiados

! Memoria para optar al titulo profesional de Periodista Modalidad Documental. Los viejos del rio Maipo. Francisco Pablo
Hassmann; Sebastian Osvaldo Fierro Kalbhenn; Valentina Paz Libuy Pinto; Tannia Francisca Soto Camilla.

2 Asesoria en Disefio y Adquisicion de Equipos, Insumos y Materiales de la Ruta Turistica para el rescate del Arte Ancestral
en la Pesca del Chinchorro para Pescadores Artesanales de la Caleta Boca del rio Maipo, Regidn de Valparaiso- Propuesta
Técnica 2017. Vortice Consultores.
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en este lugar fueron tres familias, los Duarte, Ortiz y Quiroz, quienes deciden organizarse para
trabajar la pesca y tomar el terrenc®.

La poblacidn esta limitada al sur por el estuario y desembocadura del rio Maipo, donde se encuentran
reservas naturales ricas en faunay flora nativa, zona de avistamiento de aves acuaticas y migratorias
y frontera natural que separa al barrio de la comuna de Santo Domingo. Por el norte esta limitada
por la calle El Estero. Por el oriente la poblacion se traza desde la calle Arrayan y hasta el borde
costero en el poniente. La poblacién se conforma de alrededor de 200 familias que, en su mayoria,
se estructuran en torno a la pesca y oficios derivados, sean estos pescadores artesanales y rederos®.

3 Asesoria en Disefio y Adquisicién de Equipos, Insumos y Materiales de la Ruta Turistica para el rescate del Arte Ancestral
en la Pesca del Chinchorro para Pescadores Artesanales de la Caleta Boca del rio Maipo, Regidn de Valparaiso- Propuesta
Técnica 2017. Vortice Consultores.

4 Artes de pesca en la boca del Maipo: la dialéctica del poder entre pueblo pesquero y capitalismo extractivista. 2018.
Benjamin Bahamonde Rojas.

47
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Figura 9. Arte de pesca y comunidad de pescadores de pesca Chinchorro.
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4.3 OBJETOS DE BIENESTAR HUMANO

En términos simples es posible definir los objetos de bienestar humano, como aquellos beneficios
gue obtienen las personas cuando los objetos de conservacidn gozan de buena salud. El bienestar se
conecta con los objetos de conservacién mediante los servicios ecosistémicos, esto entendidos como
los beneficios que obtienen las personas mediante la conservacion de los ecosistemas. Los servicios
ecosistémicos incluyen servicios de provision, regulacion, culturales y de soporte. Algunos ejemplos
de servicios ecosistémicos incluyen la provision de madera, las oportunidades de recreacion basada
en naturaleza, la mantencion de la fertilidad del suelo y la provision de agua para consumo humano
(Nahuelhual, 2007).

La definicidn de objetos de bienestar humano se realizé a partir de insumos obtenidos en dos talleres
participativos. Los objetos de bienestar humano identificados son los siguientes: ocio, subsistencia,
identidad y participacion.
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Figura 10. Objetos de bienestar humano del Humedal del rio Maipo.
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FASE 5. ANALISIS DE AMENAZAS

5.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS AMENAZAS Y COMO AFECTAN LOS OBJETOS DE
CONSERVACION

1. Cambio climatico: afectacion a la distribucién, abundancia y calidad de especies o
ecosistemas debido a la variacion climatica global.

2. Contaminacion: afectacion de la calidad paisajistica o ecoldgica de un ecosistema o
afectacion directa de una o mas especies de fauna producto de desechos o téxicos de origen
antroépico.

3. Cambio de uso de suelo: afectacién directa (i.e., destruccidon) o indirecta (i.e., aislamiento) a
especies o ecosistemas del drea debido a modificaciones en el uso del suelo ocurridas,
principalmente, en su drea de influencia.

4. Especies exoticas e invasoras de flora: afectacion directa (eliminacion) o indirecta
(competencia, transmisién de enfermedades) a especies o componentes del ecosistema
debido a la presencia de especies exodticas de flora al interior del area.

5. Presencia de perros y gatos: afectacion directa (depredacion) o indirecta (competencia,
transmisién de enfermedades) a especies animales debido a la presencia de perros y/o gatos
con o sin duefio al interior del area®.

6. Construccion de infraestructura portuaria y costera incompatible: afectacion directa
(deforestacion, eliminacion directa) o indirecta (alteraciones en el ecosistema, disminucion
de conectividad) a ecosistemas o especies de flora o fauna debido a la construccion de
infraestructura al interior del area.

7. Deterioro del ejercicio y/o transmision del conocimiento tradicional pesquero: afectacién de
recursos culturales, debido a una pérdida de conocimientos, précticas y/o valores
tradicionales, custodiados por las comunidades locales u otros actores claves, implicando
desconocimiento, falta de vigencia y cambio de los significados de los recursos.

8. Expansién de infraestructura portuaria e implementacién de defensas costeras artificiales:
afectacion directa (ocupacién parcial o total de habitat intermareal, deforestacion) o
indirecta (alteraciones en el ecosistema, disminucion de conectividad entre microhabitats,
etc.) a ecosistemas o especies de flora o fauna, debido a actividades constructivas (caminos,
infraestructura publica, hidroeléctricas, etc.).

9. Extraccién de aguay modificacion de caudal: extraccion superficial o subterranea de recursos
hidricos que afectan humedales al interior del drea o su zona de influencia.

5 Si bien perros y gatos son especies exdticas invasoras, dentro de este Plan son consideradas aparte ya que tienen un
tratamiento distinto y al separarlas es posible definir estrategias especificas para esta amenaza, como la tenencia
responsable de mascotas.
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10. Extraccion de aridos: extraccién de tierra, arena o cualquier tipo de suelo o mineral del
interior del drea o su zona de influencia.

5.2 ANALISIS DE LAS AMENAZAS DIRECTAS

La finalidad de este plan de manejo esta destinado a la conservacion de la naturaleza dentro del area
de estudio, una tarea orientada a la accidén y cuya finalidad es la mantencion de la diversidad de
especies y ecosistemas. Gran parte de estas acciones estan relacionadas con el control o la
disminucion de amenazas que afectan sus valores ambientales.

Cuando hablamos de amenazas directas, nos referimos siempre a actividades o procesos humanos
gue han causado, estan causando o podrian causar la destruccién, degradacién o deterioro de un
objeto de conservacion bioldgico y/o cultural.

El andlisis de amenazas directas propuesto corresponde a la evaluacion y jerarquizacion mediante el
uso del software Miradi®, y se hace ponderando cada amenaza con factores de evaluacion:

e Alcance: corresponde a la proporcién del objeto de conservacidn bioldgico o cultural que es
afectado o se prevé sera afectado por la amenaza en un horizonte de 10 afios.

e Gravedad: se relaciona al alcance y se refiere a qué porcentaje del ecosistema o de la
poblacién disminuird o del objeto cultural serd degradado en los proximos 10 afios o 3
generaciones (lo que sea mayor).

e Tiempo de recuperacidon o irreversibilidad: corresponde al tiempo que tardaria la
recuperacion del objeto de conservacion si la amenaza se controlara o desapareciera.

El tratamiento combinado de estos elementos entrega una priorizacion de amenazas a escala de
objeto de conservacién, una calificacién global para cada amenaza y el grado de amenaza a cada
objeto de conservacion. Lo anterior se muestra en las tablas que se presentan a continuacion:
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PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RiO MAIPO

Tabla 4. Resumen global de calificacion de amenazas.

ARTES DE PESCA

ECOSISTEMA RESUMEN
AMENAZA / OBJETO AVIFAUNA DESEMBOCADURA ARENOSO COMUNIDAD BOSQUE | CALIFICACION
DEL ESTUARIO LITORAL PESCADORES PESCA AMENAZA
CHINCHORRO

EXTRACCION DE ARIDOS Alta Alta Alta

CAMBIO CLIMATICO

Alta Alta

CAMBIO DE USO DE SUELO

ESPECIES EXOTICAS E INVASORAS

PRESENCIA DE PERROS Y GATOS

PRESENCIA DE INFRAESTRUCTURA
INCOMPATIBLE

EXTRACCION DE AGUA Y MODIFICACION DE
CAUDAL

CONTAMINACION

EXPANSION PORTUARIA INCOMPATIBLE

DETERIORO DEL EJERCICIO Y/O TRANSMISION
DEL CONOCIMIENTO TRADICIONAL PESQUERO

RESUMEN CALIFICACION OBJETO

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 5. Calificacion amenazas objeto de conservacion avifauna.

AMENAZA

CONTAMINACION

ALCANCE

SEVERIDAD

IRREVERSIBILIDAD

RESUMEN
CALIFICACION
AMENAZA

CAMBIO CLIMATICO

CAMBIO DE USO DE SUELO

EXPANSION PORTUARIA
INCOMPATIBLE

ESPECIES EXOTICAS E
INVASORAS

PRESENCIA DE PERROS Y GATOS

EXTRACCION DE ARIDOS

PRESENCIA DE
INFRAESTRUCTURA
INCOMPATIBLE

Fuente: Elaboracién propia en calificacion de amenazas mediante software Miradi®
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Tabla 6. Calificacion amenazas objeto de conservacion desembocadura del estuario.

AMENAZA

CONTAMINACION

RESUMEN
ALCANCE SEVERIDAD IRREVERSIBILIDAD | CALIFICACION
AMENAZA
Alta Alta Alta Alta

CAMBIO CLIMATICO

CAMBIO DE USO DE SUELO

EXPANSION PORTUARIA
INCOMPATIBLE

ESPECIES EXOTICAS E
INVASORAS

PRESENCIA DE PERROS Y
GATOS

EXTRACCION DE ARIDOS

EXTRACCION DE AGUA Y
MODIFICACION DE CAUDAL

PRESENCIA DE
INFRAESTRUCTURA
INCOMPATIBLE

Fuente: Elaboracidn propia en calificacion de amenazas mediante software Miradi®
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Tabla 7. Calificacion amenazas objeto de conservacion ecosistema arenoso litoral.

RESUMEN
AMENAZA ALCANCE SEVERIDAD IRREVERSIBILIDAD CALIFICACION
AMENAZA
CONTAMINACION Media Alta Media Media
CAMBIO CLIMATICO Media Alta Alta
CAMBIO DE USO DE SUELO Alta Media Alta
EXPANSION PORTUARIA
INCOMPATIBLE
ESPECIES EXOTICAS E : :
INVASORAS Media Media
PRESENCIA DE PERROS Y . : :
GATOS Media Media Alta Media
PRESENCIA DE
INFRAESTRUCTURA
INCOMPATIBLE

Fuente: Elaboracién propia en calificacidon de amenazas mediante software Miradi®
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Tabla 8. Calificacién amenazas objeto de conservacion bosque.

RESUMEN
AMENAZA ALCANCE SEVERIDAD | IRREVERSIBILIDAD | CALIFICACION
AMENAZA

CONTAMINACION

CAMBIO CLIMATICO

CAMBIO DE USO DE SUELO

EXPANSION PORTUARIA
INCOMPATIBLE

ESPECIES EXOTICAS E INVASORAS

PRESENCIA DE PERROS Y GATOS

PRESENCIA DE
INFRAESTRUCTURA
INCOMPATIBLE

Fuente: Elaboracién propia en calificacion de amenazas mediante software Miradi®
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Tabla 9. Calificacion amenazas objeto de conservacién artes de pesca comunidad pescadores pesca
Chinchorro.

RESUMEN
AMENAZA ALCANCE SEVERIDAD | IRREVERSIBILIDAD | CALIFICACION
AMENAZA

CONTAMINACION

DETERIORO DEL EJERCICIO Y/O TRANSMISION
DEL CONOCIMIENTO TRADICIONAL
PESQUERO

CAMBIO CLIMATICO

CAMBIO DE USO DE SUELO

EXPANSION PORTUARIA INCOMPATIBLE

EXTRACCION DE ARIDOS

EXTRACCION DE AGUA Y MODIFICACION DE
CAUDAL

PRESENCIA DE INFRAESTRUCTURA
INCOMPATIBLE

Fuente: Elaboracidn propia en calificacion de amenazas mediante software Miradi®
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FASE 6. ANALISIS DE SITUACION (MODELO CONCEPTUAL)

El andlisis situacional es un proceso que permite generar un entendimiento comun sobre el contexto
del Plan, incluyendo la descripcion de la relacién entre el ambiente bioldgico y los sistemas sociales,
econdmicos, politicos e institucionales y los factores que afectan los objetos de conservacion que
desea conservar. En definitiva, entrega el contexto sobre el cual se pretende planificar.

En la siguiente figura se presenta el modelo conceptual resultante del andlisis de situacién del
Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, el cual fue elaborado utilizando el software
Miradi®.
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Figura 11. Modelo conceptual de la situacién actual.

e
i
i

3 DETE b

<

oo
o

Leyenda

& Modelo Conceptual

2 (adena de resultados

@ Objeto de conservacion

(@ Objeto de bienestar humano

~ LEVESYNORWATIVAS
RELATIVAS A LA PROTECCION

DE LAS ARTES DE PESCA

[ Amenaza Directa
O Factor Contribuyente
- roRECmETD e ; O Resultado intermedio
caeaCon Disminucion de la amenaza
O Estrategia
ARTICULACION O Caja de grupo

//4

IZACIONAL >
S >

V: AMENAZA DE NIVEL MUY ALTO (VERY
HIGH)

H: AMENAZA DE NIVEL ALTO (HIGH)

M: AMENAZA DE NIVEL MEDIO

A!Jﬁl?’-ﬁﬁiamgyé b
©_ Daopeta.

Fuente: Elaboracién propia

60



6.1 ANALISIS SITUACIONAL

A continuacion, se presenta una descripcion de las amenazas identificadas, los objetos de
conservacion afectados y las estrategias propuestas para abordarlas en el Plan de Manejo.

i. Amenaza cambio climatico

La amenaza cambio climatico afecta de manera transversal y directa a todos los objetos de
conservacion, ademas influye de manera directa en la generacion de varios factores contribuyentes
como “sequia”.

La estrategia propuesta se enmarca dentro de una politica nacional creada para cumplir compromisos
internacionales adquiridos en el marco de la lucha contra el cambio climatico, la desertificacién, la
degradacion de tierras y la sequia. Las medidas que se proponen en este informe, son en su mayoria
para la disminucion de la vulnerabilidad al cambio climatico y son, entre otras: Reducir los factores
de amenazas no relacionados con el clima; Asegurar o aumentar conectividad de habitats y
ecosistemas mediante la proteccién efectiva; Asegurar que los paisajes permanezcan variados y la
mantencion de los procesos fisicos que ocurren en el area; e identificar y proteger zonas de refugio
climatico donde el clima probablemente serd mas estable.

Figura 12. Amenazay estrategia para el cambio climatico.
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Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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ii. Amenaza contaminacion

La amenaza directa referida a la contaminacion, afecta de manera transversal a todos los objetos de conservacion seleccionados. Los factores que
contribuyen a la presencia de esta amenaza en el area son de diversas fuentes: desechos forestales, basura por mareas, descargas de aguas
domiciliarias, agricultura y basura generada por visitantes. Las estrategias propuestas son bdsicamente alianzas y programas de educacién. Es
importante hacer énfasis en la importancia de las alianzas de la administracion del humedal con otras instituciones, lo que potenciard de manera
importante la disminucion de las amenazas sobre los objetos de conservacion. Un ejemplo claro es la alianza necesaria con el municipio para erradicar
el centro de acopio de ramas y material de desechos forestales que, a su vez, es foco de otras amenazas indirectas como la presencia de especies
exoticas invasoras como la rata noruega.

Figura 13. Amenaza y estrategia para la contaminacion.
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Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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iii. Amenaza cambio de uso de suelo

La amenaza cambio de uso de suelo afecta de manera transversal a todos los objetos de conservacidn seleccionados. Los factores que contribuyen

la existencia de esta amenaza en el drea son la expansion agricola y ganadera, la expansion portuaria y la expansion urbana, la cual a su vez se explica

por el aumento en la demanda de espacios litorales para vivienda y parcelaciones, ademds de tomas y ocupacion ilegal de terrenos.

Figura 14. Amenaza y estrategia para el cambio de uso de suelo.
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Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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iv. Amenaza especies exdticas e invasoras

Las especies exdticas e invasoras, como amenaza directa a los objetos de conservacion se presenta afectando a todos los objetos bioldgicos, sin
embargo, también es posible visualizar la afectaciéon directa al desarrollo de la pesca (por la presencia de especies exdticas invasoras de fauna
acuatica o anfibia). En ese sentido es posible identificar tres factores contribuyentes especificos: especies exoticas invasoras de fauna y entomofauna
terrestre, fauna acuatica y anfibia, ademads de la flora. Las estrategias propuestas son cuatro: dos estrategias relacionadas con la vinculacién y la
educacién ambiental, y las dos restantes relacionadas con el control y fiscalizacidn de especies exdticas invasoras, establecimiento de mecanismos
de control y formulacidn de un plan de control de especies. En ese sentido ademas es importante hacer énfasis en el uso municipal del drea como
sitio de acopio de ramas, de desaparecer ese factor contribuyente, es factible disminuir de manera importante las especies exdticas invasoras de
fauna.

Figura 15. Amenaza y estrategia para la presencia de especies exdticas invasoras.
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Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual

64



v. Amenaza presencia de perros y gatos

Es posible que la amenaza presencia de perros y gatos, sea una de las amenazas mas frecuente a la conservacion de objetos bioldgicos, ya sea por
la transmision de enfermedades, depredacién o competencia por espacio. El tratamiento de esta amenaza generalmente escapa al tratamiento de
especies exdticas, ya que las estrategias estan enfocadas principalmente a la tenencia responsable. En ese sentido es posible visualizar que tres de
las cuatro estrategias recomendadas tienen relacion con la tenencia responsable de mascotas, alianza con municipio y actores locales, todas en el
ambito de la gestidn preventiva que permitan disminuir la amenaza.

Figura 16. Amenaza y estrategia para la presencia de perros y gatos.
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Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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vi. Amenaza presencia de infraestructura incompatible®

La presencia de infraestructura incompatible afecta a todos los objetos de conservacién, por causar alteraciones en la dindmica costera. Estas
alteraciones pueden afectar indirectamente al estado de salud de los objetos de conservacién y a las especies que se encuentran anidados en ellos.
Las estrategias asociadas estan orientadas a la generacidn de investigacion cientifica aplicada y la divulgacion de la misma, mediante educacion

ambiental y sensibilizacion de autoridades y tomadores de decision.

Figura 17. Amenaza y estrategia para la presencia de infraestructura incompatible.
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Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual

6 Por ejemplo, infraestructura portuaria e implementacién de defensas costeras artificiales.

66



vi. Amenaza deterioro del ejercicio y/o transmisidn del conocimiento tradicional pesquero

La amenaza deterioro del ejercicio y transmision del conocimiento tradicional pesquero, afecta directamente al Unico objeto de conservacién cultural
identificado en el area como punto de enfoque de la gestidn. Son variados los factores que han contribuido a la disminucion del ejercicio del oficio,
asi como a la mantencion del mismo. Entre estos factores podemos mencionar la pérdida del valor cultural de la actividad, y la disminucion de la

retribucion econdmica por la pesca, ambos provocados por la aplicacion de la Ley de Pesca, la instalacién de infraestructura incompatible y
principalmente el confinamiento espacial para el desarrollo de la misma.

Las estrategias definidas, aportaran a la prevenir la disminucidn del ejercicio de la actividad, tanto en el ambito del valor econémico como cultural.

Figura 18. Amenaza y estrategia para el deterioro del ejercicio y/o transmisién del conocimiento pesquero.
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Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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viii. Amenaza expansion portuaria incompatible

La amenaza expansion portuaria sin duda alguna es la mayor amenaza que enfrenta el dreay la totalidad de los objetos de conservacion. Al ser una
politica de caracter nacional, orientada a potenciar a la comuna de San Antonio y sus alrededores como un clister portuario a nivel bioceanico, son
pocas las estrategias que es posible disefiar debido a la magnitud de la amenaza. Sin embargo, las estrategias propuestas buscan una expansion
portuaria mas acorde con los valores ambientales de la comunay el drea del humedal, con acciones que estén acorde con la Ley N° 19.300 de Bases
del Medio Ambiente y el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Figura 19. Amenaza y estrategia para la expansion portuaria incompatible.
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Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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ix. Amenaza extraccién de agua y modificacién de caudal

La amenaza extraccién de agua y modificacion de caudal afecta a dos de los objetos definidos, uno bioldgico y otro cultural. Los factores que
contribuyen que esta amenaza esté operando tienen directa relacidon con el cambio climatico y la mega sequia presente en la zona hace ya mas de
12 aios. Esto ha generado una demanda del recurso hidrico que se hace incompatible con la proteccion del humedal. Asociado a la escasez hidrica
también se encuentra el uso incompatible del agua, tanto para uso recreacional (piscinas), deportivas (campo de golf) como para el uso agricola,
cuyos cultivos tradicionales del secano costero han sido reemplazados por cultivos de una mayor demanda hidrica como citricos y paltos.

Figura 20. Amenaza y estrategia para la extraccion de agua y modificacion de caudal.
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Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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X. Amenaza extraccion de aridos

La amenaza extraccidn de aridos afecta a tres objetos de conservacion, dos bioldgicos y uno cultural. Esta actividad como amenaza directa proviene
de dos factores que contribuyen a que esté operando: la extraccion legal e ilegal.

Dentro de las estrategias propuestas se sefiala una importante alianza con el municipio, el que deberia iniciar un programa de fiscalizacién a la
extraccion ilegal, lo que finalmente puede disminuir por lo menos aquella extraccion que se esta realizando sin permisos.

Figura 21. Amenaza y estrategia para la extraccion de aridos.
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Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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6.2 ANALISIS DE VIABILIDAD

El analisis de viabilidad consiste en determinar, de acuerdo a la mejor informacion disponible (esto
es revision de literatura, trabajo de campo y actores relevantes), el estado actual de cada uno de los
objetos de conservacién identificados. Este analisis, es el paso previo para definir los objetivos de
conservacion del area. Para realizar este andlisis, en primer lugar, se definieron los atributos
ecoldgicos clave (AEC) de los objetivos de conservacién biologicos (OCB). Los AEC se definen como
“un aspecto de la biologia o ecologia de un objeto, que, en caso de falta o alteracion, dara lugar a la
pérdida de ese objeto de conservacion a través del tiempo” (FOS, 2009). Para identificar los AEC de
un OCB, es de utilidad considerar tres categorias de atributos que suelen determinar individual o
colectivamente la salud del mismo, éstos son:

e Tamafio: Es una medida de la extensién del OCB (por ejemplo, superficie de un ecosistema,
abundancia de una especie animal, caudal de un rio).

e Condicién: Se refiere a la composicion bioldgica de un OCB (por ejemplo, diversidad de
avifauna, regeneracion de vegetacion, calidad del agua).

e Contexto del paisaje: Corresponde a una evaluacion del ambiente (por ejemplo,
conectividad, vegetacion riberefia, nimero de bosquetes).

e Funcionalidad: Considera la vigencia de los significados, valores, conocimientos y practicas
socioculturales del objetivo de conservacion cultural (OCC), ya sea de una época pasada que
representa, o en el presente, para la poblacién actual que lo utiliza. Este tipo de atributos es
pertinente para los OCC u objetos agrupados por el OCC final, que son inmateriales. Existen
al menos dos atributos tipicos, para evaluar la funcionalidad de los OCC: uso actual y
transmisibilidad.

A continuacion, se muestra una tabla con el estado actual de los atributos clave de los objetos de
conservacion y el rango de clasificaciéon de sus indicadores asociados, definidos a partir del
levantamiento de informacion de la Linea Base del Humedal del rio Maipo y criterio experto.
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OBJETO

ECOSISTEMA ARENOSO LITORAL
(PLAYA ARENOSA)

ECOSISTEMA ARENOSO LITORAL
(DUNAS LITORALES)

ECOSISTEMA ARENOSO LITORAL
(MATORRAL DUNARIO))

DESEMBOCADURA DEL ESTUARIO
(CUERPO DE AGUA)

CATEGORIA*

Tamafio

Condicién

Condicién

Condicién

Tamafio

Condicién

Condicién

Condicién

Condicién

Condicién

Condicién

PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RiO MAIPO

ATRIBUTO CLAVE

Superficie ancho playa

Riqueza de especies

Abundancia (densidad)

Riqueza de especies

Superficie cubierta de
vegetacion

Riqueza
Rigqueza

Riqueza

Calidad de agua

Riqueza

Abundancia

INDICADOR

Superficie (mt?)
NuUmero de especies

Numero de individuos por m lineal
de playa

NuUmero de especies
Superficie (mt?)
Numero de especies

Ndmero de especies

Numero de especies

Temperatura, pH, conductividad,
sélidos suspendidos totales,
transparencia, nutrientes, metales
pesados disueltos, compuestos
organicos persistentes

Numero de especies nativas e
introducidas

Numero de individuos de
Calyptocephalella gayi (Rana chilena)
y Myocastor coypus (Coipo)

7 La calificacion de los indicadores se realizé en base a revisidn bibliografica, levantamiento de informacién de la linea base y criterio experto.
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CALIFICACION DEL INDICADOR?

OBIJETO CATEGOR[A* ATRIBUTO CLAVE INDICADOR VALOR ACTUAL
REGULAR BUENO 2022
Val | t
DESEMBOCADURA DEL ESTUARIO . Cobertura de plantas dominantes de alora fevanar en
Condicién Cobertura . 2 primeros afios de
(MARISMAS) marismas (totora) )
monitoreo
NUmero de especies presentes a lo

Condicion Riqueza ) Iargg ,del ano..Se ut|||zo’ 2 Entre 41y 50 Entre 51y

informacion descrita en la linea de 60

base 2021-2022
AVIFAUNA® Numero de crias de Haematopus
Condicién Reproduccion . S . P Entrely4 Entre 5y 8
palliatus (Pilpilén comun)

. . NUmero de especies presentes Entre 26y

Condicion Rigueza durante una temporada - Entre 1y 25 0

BOSQUE Tamafio Cobertura del bosque Superficie - -
Atributos del - ) -
contexto natural Superficie espejo de agua Superficie (ha) - -
Numero de pescadores que
ARTES DE PESCA COMUNIDAD Condicion fisica mantienen practica de arte de NUmero de pescadores 80 129
PESCADORES PESCA CHINCHORRO pesca y elaboracion de redes
Funcionalidad Transmisibilidad Namero de festlw.dad asociada ala 0 1
Pesca Chinchorro

8 Para la determinacién de diversidad de aves en el humedal de la desembocadura del rio Maipo, se llevé a cabo un muestreo estratificado dada la condicién de heterogeneidad de hébitat. Se identificaron cuatro unidades muestrales: playa
de arena, matorral, riberay cultivo. En cada habitat identificado se establecieron tres puntos de muestreo con un buffer aproximado de 200 metros. La evaluacién de este grupo de vertebrados se llevé a cabo utilizando el método de Evaluacion
Ecoldgica Répida con lineamientos descritos para vida silvestre. En cada punto de muestreo se contabilizaron todos los individuos de cada una de las especies presentes dentro del perimetro con su respectiva distancia perpendicular al
observador a través de un telémetro laser.
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ETAPA 2: PLANIFICAR

FASE 7. DESARROLLO DE OBIJETIVOS, METAS, ESTRATEGIAS, CADENAS DE
RESULTADOS Y ACTIVIDADES

7.1 OBIETIVOS DEL AREA

Los objetos u objetivos de manejo corresponden al estado deseado de los Objetos de Conservacién
bioldgicos y culturales para un plazo determinado (Success, 2009). Los objetivos estan ligados
directamente a la implementacién de estrategias, ya que mediante el desarrollo de estas se lograran
la disminucidon de las amenazas. Para plantear los objetivos, se considera como insumo principal, los
indicadores identificados para los objetos de conservacion bioldgica y culturales en el andlisis de
viabilidad.

Los objetivos son planteados segun los siguientes criterios:

e Vinculado a los objetos de conservacién: Directamente asociado a uno o mds de sus objetos
de conservacion.

e Orientado al impacto: Representa el estado futuro del objeto de conservacién a largo plazo.

e Medible: Definible en relacién a alguna escala estdndar (nUmeros, porcentaje, fracciones o
un estado de todo o nada).

e limitado en el tiempo: Alcanzable en un periodo especifico de tiempo, generalmente 10 afios
0 mas.

e Especifico: Claramente definido a fin de que todas las personas que participan en el proyecto
tengan la misma comprensién de lo que significan los términos en el objetivo.

A su vez, el alcance o cumplimiento de los objetivos propuestos, se ligan con el logro de metas
(resultados intermedios). El establecimiento de las metas, permiten en la implementacién del plan
de manejo, poner en practica el manejo adaptativo, ya que son las que permiten evaluar los
resultados intermedios en la implementacion de las estrategias.

En la siguiente tabla se muestran los objetivos planteados para los objetos de conservacion bioldgicos
y culturales del drea de estudio:
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Tabla 10. Objetos y objetivos de conservacion.

OBIJETO

ECOSISTEMA ARENOSO
LITORAL (PLAYA ARENOSA)

ECOSISTEMA ARENOSO
LITORAL (DUNAS LITORALES)

ECOSISTEMA ARENOSO
LITORAL (MATORRAL
DUNARIO)

DESEMBOCADURA DEL
ESTUARIO (CUERPO DE AGUA)

OBJETIVO

Para el afio 10 de la implementacién del Plan de Manejo: se mantiene el ancho promedio de la playa de arena de
Marbella identificado en la Linea de Base 2022.

Para el aflo 10 de la implementacién del Plan de Manejo: se mantiene del nimero de especies de la macroinfauna
intermareal de la playa de arena de Marbella identificado en la Linea de Base 2022.

Para el afio 10 de la implementacién del Plan de Manejo se mantiene el nimero de especimenes de Emerita
analoga (Chanchito de mar) en la playa de arena de Marbella segin lo identificado en la Linea de Base 2022.

Para el aflo 10 de la implementacién del Plan de Manejo: se mantiene la riqueza de plantas terrestres en las dunas
litorales, identificado en la Linea de Base 2022.

Para el afio 10 de la implementacion del Plan de Manejo se mantiene la superficie de cobertura promedio de la
vegetacion en las dunas litorales segun lo identificado en la Linea de Base 2022.

Para el afio 10 de la implementacién del Plan de Manejo: mantencién del nimero promedio de especies de la
entomofauna estimado durante el desarrollo de la Linea de Base antes de las marejadas del invierno 2021.

Para el afio 10 de la implementacién del Plan de Manejo: mantencién del nimero promedio de especies de
vertebrados terrestres, estimado durante el desarrollo de la Linea de Base antes de las marejadas del invierno
2021.

Para el afio 10 de laimplementacion del Plan de Manejo: mantencion del nimero promedio de especies de plantas
terrestres, estimado durante el desarrollo de la Linea de Base.

Para el afio 10 de la implementacidon del Plan de Manejo: se mantiene el promedio histdrico de cada uno de los
parametros fisico-quimicos, basado en muestreos estacionales durante los dos primeros afios de monitoreo.
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OBIJETO

DESEMBOCADURA DEL
ESTUARIO (MARISMAS)

AVIFAUNA

BOSQUE DE MYCOPORUM

ARTES DE PESCA COMUNIDAD
PESCADORES PESCA
CHINCHORRO

OBJETIVO

Para el afio 3 de la implementacion del Plan de Manejo se mantiene la riqueza promedio histérica de los
parametros comunitarios de la ictiofauna, basado en muestreos estacionales durante dos afios de monitoreo.

Para el afio 10 de la implementacidn del Plan de Manejo se mantiene promedio histérico de las abundancias de
Calyptocephalella gayi (Rana chilena) y Myocastor coypus (Coipo), basado en muestreos estacionales durante dos
afios de monitoreo.

Para el afio 10 de la implementacion del Plan de Manejo se mantiene el promedio histérico de cobertura de
plantas palustres, basado en muestreos estacionales durante dos afios de monitoreo.

Para el afio 8 de laimplementacion del Plan de Manejo, se mantiene el nimero promedio de especies identificadas
en Linea de Base 2022.

Para el aflo 8 de la implementacion del Plan de manejo el nimero de crias de Haematopus palliatus (Pilpilén
comun) aumenta a un rango entre 1y 4 por temporada reproductiva.

Para el afio 8 de implementacién del plan de manejo el nimero de especies de aves acuaticas (Anseriformes,
Gruiformes, Suliformes, Pelecaniformes y Podicipediformes) en el area de la desembocadura del estuario se
mantiene igual o mayor a 12.

Para el afio 2030, la cobertura de bosque se mantiene con una variacion igual o mayor a 1% a la superficie actual.

Al afio 10 de la implementacion del plan de manejo, la superficie del espejo de agua se mantiene sin variacién
respecto de lo identificado en Linea de Base 2022.

Al afio 10 de la implementaciéon del Plan de Manejo, el nimero de pescadores que practican actualmente pesca
Chinchorro (129 personas) se mantiene en ejercicio de su oficio.

Al afio 10 de la implementacion del Plan, se practica a lo menos 1 festividad asociada a la pesca Chinchorro.

Fuente: Elaboracion propia en base a analisis de viabilidad
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7.2 DESCRIPCION DE ESTRATEGIAS DE AMENAZA

Si bien la definicién de objetivos busca determinar qué es lo que se quiere lograr en el largo plazo,

las estrategias son las que guian las acciones que se deben hacer para lograr el cumplimiento de

objetivos. Para lograr definir una hoja de ruta de gestion, el insumo principal es el modelo conceptual

trabajado previamente, donde se establecen relaciones, factores contribuyentes, amenazas directas
y objetos de conservacién.

Una estrategia, es definida como un grupo de actividades con un enfoque comun, que trabaja en

conjunto para alcanzar los objetivos y las metas planteadas. Las estrategias deben disefiarse con base
en los siguientes criterios:

Vinculada: Directamente afecta uno o mas factores criticos.

Enfocada: Delinea cursos de accidn especificos que necesitan ser llevados a cabo.

Factible: Viable de acuerdo a los recursos y limitaciones del proyecto.

Apropiada: Aceptable y adecuada en cuanto a las normas, culturales, sociales y bioldgicas del
sitio especifico.

Para el drea de estudio se identificaron en total 24 estrategias:

1.

O 0 N o Uk W N

[EEN
o

11.
12.
13.
14.
15.
16.

“Estrategia Nacional Adaptacion al Cambio Climatico y recursos vegetacionales”: Estrategia
relacionada con las acciones para la mitigacién del cambio climdatico, adoptada por Chile en
el marco de acuerdos internacionales en la lucha contra el calentamiento global.

Estrategia Nacional de Conservacion de Aves 2021-2030 del Ministerio del Medio Ambiente.
Fortalecimiento de la proteccién del humedal.

Alianza estratégica con el municipio (contaminacion).

Educacidn y sensibilizacion.

Fortalecimiento de organizaciones de base relativas a la pesca artesanal.

Leyes y normativas relativas a la proteccion de las artes de pesca.

Programa de diversificacién productiva.

Programa de puesta en valor artes de pesca.

. Alianza con socios estratégicos.

Control de especies exodticas e invasoras.

Fiscalizacion y control de especies exdticas e invasoras.

Articulacién organizacional técnica SEIA.

Fortalecimiento de instituciones de base y organizaciones comunitarias.
Fiscalizacion de la extraccion ilegal por autoridad competente.

Fortalecimiento de la normativa sectorial (ordenanzas).
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

Programa municipal de fiscalizacion de extraccion de aridos.

Investigacidn aplicada.

Leyes politicas y reglamentos relacionados con infraestructura incompatible.
Control de perros y gatos.

Programa municipal de tenencia responsable enfocado en el area.

Leyes y normativas relativas a la proteccion de las artes de pesca

Control de especies exodticas e invasoras.

Fortalecimiento de normativa sectorial (ordenanzas para regular la extraccion de aridos).
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PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RO MAIPO

Estrategia de Amenaza contaminacidn y cadena de resultados

Para la amenaza de contaminacion se definieron las estrategias de “Educacién y sensibilizacién” y “Alianza estratégica con municipio”, con las
actividades que se muestran en la siguiente figura y que se describen en el cuadro a continuacion.

Figura 22. Estrategias propuestas para la amenaza de contaminacion.

~ EDUCACIONY
SENSIBILIZACION

Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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Tabla 11. Actividades para estrategia de amenaza contaminacion.

ESTRATEGIA

Educacidony
sensibilizacion

Alianza estratégica
con municipio

FUENTE DE

ACTIVIDAD CUMPLIMIENTO

Formular un programa de educacién ambiental para autoridades municipales y

L Documento
tomadores de decision.
Implementar un programa de educacion ambiental para autoridades municipalesy Informe de
tomadores de decision. implementacién

Generar vinculos formales con el municipio para la disminucién de la

o . . ) Actas de reuniones
contaminacion y el manejo de residuos en el drea del humedal.

Establecer un convenio de cooperacion entre administracion del humedal y
municipio para la disminucion de la contaminacion y el manejo de residuos en el | Convenio firmado
area del humedal.

Fuente: Elaboracion propia

80

RESPONSABLE

Administracién

Administracién

Administracién

Administracién



PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RiO MAIPO

Estrategia de Amenaza cambio de uso de suelo y cadena de resultados

Para la amenaza de cambio de uso de suelo se definid la estrategia de “Fortalecimiento de la proteccion del humedal”, con las actividades que se
muestran en la siguiente figura y que se describen en el cuadro a continuacién.

Figura 23. Estrategias propuestas para la amenaza de cambio de uso de suelo.

- FORTALECIMIENTO
_DELA
PROTECCION DEL
HUMEDAL

Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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Tabla 12. Actividades para estrategia de cambio de uso de suelo.

FUENTE DE
ESTRATEGIA ACTIVIDAD CUMPLIMIENTO
Protocolo de trabajo que permita la protecciéon del humedal dentro del plan
Fortalecimiento de | regulador municipal.
la proteccion del

humedal -, . . Informe de
Creacién expediente para declaratoria de humedal urbano. . .,
implementacion

Actas de reuniones

Fuente: Elaboracion propia
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RESPONSABLE

Administracién

Administracién



PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RiO MAIPO

Estrategia de Amenaza especies exdticas e invasoras y cadena de resultados

Para la amenaza de especies exdticas e invasoras se definieron las estrategias de “Educacion y sensibilizacion”, “Alianza con socios estratégicos”,
“Fiscalizacion y control “y “Control de especies exdticas e invasoras” con las actividades que se muestran en la siguiente figura y que se describen en
el cuadro a continuacién.

Figura 24. Estrategias propuestas para la amenaza de especies exdticas e invasoras.

 SENSIBILIZACION

. socios
" ESTRATEGICOS

Fuente: Elaboracidn propia en base a modelo conceptual
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Tabla 13. Actividades para estrategia de amenaza especies exdticas e invasoras.

ESTRATEGIA

Educaciény
sensibilizacién

Alianza con socios
estratégicos

Fiscalizacion y
control

Control de especies
exoticas e invasoras

FUENTE DE

ACTIVIDAD CUMPLIMIENTO

Formular un programa de educacién ambiental para autoridades municipales y

L Documento
tomadores de decision.
Implementar un programa de educacion ambiental para autoridades municipales y Informe de
tomadores de decision. implementacién

Generar vinculos formales con organismos como SAG, CONAF y otros para la

L, Actas de reuniones
disminucion de EEI.

Establecer convenios de cooperacidén entre administracion del humedal y socios

L. Convenio firmado
estratégicos.

Formular un programa de fiscalizacién y control de EEL. Documento

Informe de
implementacién

Implementar un programa de fiscalizaciéon y control de EEI.

Formular un plan de control de EEI. Documento

Informe de

Implementar un plan de control de EEI. . .,
implementacion

Fuente: Elaboracion propia
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RESPONSABLE

Administracion

Administracién

Administracién

Administracién

Administracion

Administracién

Administracion

Administracién



PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RiO MAIPO

Estrategia de Amenaza presencia de perros y gatos y cadena de resultados

Para la amenaza de presencia de perros y gatos se definieron las estrategias de “Alianza con socios estratégicos”, “Alianza estratégica con actores
locales “, “Programa tenencia responsable de mascotas enfocado en el area” y “Control de perros y gatos” con las actividades que se muestran en
la siguiente figura y que se describen en el cuadro a continuacion.

Figura 25. Estrategias propuestas para la amenaza de presencia de perros y gatos.

- ALIANZASCON
© ACTORES
LOCALES :

- ALIANZACON
SOCIOS :
ESTRATEGICOS

/" CONTROLDE
PERROS ¥
‘GATOS

Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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Tabla 14. Actividades para estrategia de amenaza presencia de perros y gatos.

ESTRATEGIA

Alianza con socios estratégicos

Alianza estratégica con actores locales

Programa tenencia responsable de
mascotas enfocado en el drea

Control de perros y gatos

ACTIVIDAD

Generar vinculos formales con municipio,
ONG e instituciones que desarrollen
acciones de tenencia responsable con
perros y gatos.

Establecer convenios de cooperacion entre
administraciéon del humedal y socios
estratégicos.

Generar vinculos formales con
organizaciones de Vecinos, juntas
comunales y organizaciones de base.
Establecer convenios de cooperacion entre
administracion del humedal y
organizaciones de base para la tenencia
responsable de mascotas.

Programa de educacién comunitaria en
tenencia  responsable  de  animales
domeésticos.

Programa de difusion de impactos de
animales domésticos en el Santuario de la
Naturaleza.

Formular plan de control de perros y gatos
al interior del area.

Implementar plan de control de perros y
gatos al interior del area.

Fuente: Elaboracion propia
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FUENTE DE CUMPLIMIENTO

Actas de reuniones

Convenio firmado

Actas de reuniones

Convenio firmado

Informe de
implementacion

Informe de
implementacion

Documento

Informe de
implementacion

RESPONSABLE

Administracién

Administracién

Administracién

Administracién

Municipio

Municipio

Administracién

Administracién



Estrategia de Amenaza presencia de infraestructura incompatible y cadena de resultados

Para la amenaza de presencia de infraestructura incompatible se definieron las estrategias de “Investigacidn aplicada”, “Educacion ambiental
respecto de las dinamicas costeras” y “Leyes, politicas y reglamentos”, con las actividades que se muestran en la siguiente figura y que se describen
en el cuadro a continuacion.

Figura 26. Estrategias propuestas para la amenaza de_infraestructura incompatible y cadena de resultados.

INVESTIGACION

APLICADA [HRM]
= ‘ s DESEMBOCADURA
" CONOCIMIENTO DE DINAMICAS = — — — DEL ESTUARIO
e CONERLOCESFORPARTE NORUATIAEFGENTERESPECTODE | INFRAESTRUCTURA
DINAMICAS COSTERAS # DEINSTITUCIONES PUBLICAS —#  OBRAS DE INFRAESTRUCTURA  E—
COMPETENTES AUMENTA COSTERA
CONOCIMIENTO DE VALOR ECOSISTEMA
_ AMBIENTAL DEL AREAPOR ARENDSO LITORAL
- PARITE DE LOS TOMADORES DE
DESICIONES Y AUTORIDADES (EVES
POLITICAS AUMENTA POLITICAS ¥
REGLAMENTOS .
—p
BOSQUE
ARTES DE PESCA
COMUNIDAD
PESCADORES PESCA
CHINCHORRO

Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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Tabla 15. Actividades para estrategia de amenaza infraestructura incompatible.

ESTRATEGIA

Investigacion aplicada

Educacion ambiental respecto de las
dindmicas costeras

Leyes, politicas y reglamentos

ACTIVIDAD FUENTE DE CUMPLIMIENTO
Generar vinculos formales con organismos
de la academia para la investigacion de Actas de reuniones

dindmicas costeras.

Implementar iniciativas de investigacion
aplicada conjunta con organismos de la
academia.

Formular programa de educacién ambiental
y divulgacion cientifica respecto a dindmicas
costeras para las autoridades locales, Documento
politicas, instituciones publicas y tomadores
de decisiones.

Implementar programa educacion
ambiental y divulgacion cientifica respecto a
dindmicas costeras para las autoridades
locales, politicas, instituciones publicas vy
tomadores de decisiones.

Informe de
implementacion

Informe de
implementacion

Generar revision de la legislacidn vigente. Documento

Formular propuestas de mejora a la

. S Documento
legislacion vigente.

Fuente: Elaboracion propia
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RESPONSABLE

Administracién

Administracién

Administracién

Administracién

Administracion

Administracién



Estrategia de Amenaza deterioro del ejercicio y/o transmisidn del conocimiento tradicional pesquero y cadena de resultados

Para la amenaza de deterioro del ejercicio y/o transmision del conocimiento tradicional pesquero se definieron las estrategias de “Programa de
diversificaciéon productiva”, “Programa de puesta en valor artes de pesca”, “Fortalecimiento organizaciones de base relativas a la pesca artesanal” y,
“Leyes y normativas relativas a la proteccidn de las artes de pesca”, con las actividades que se muestran en la siguiente figura y que se describen en

el cuadro a continuacién.

Figura 27. Estrategias propuestas para la amenaza de deterioro del ejercicio y/o transmision del conocimiento tradicional pesquero.

PROGRAMA DE
PROGRAMA DIVERSIFICACION
PUESTA EN PRODUCTIVA
VALOR ARTES
DE PESCA l
CONOCIMIENTO DEL VALOR VALOR CULTURAL DE LAS ARTES PUESTA EM VALOR DEL
CULTURAL DE LAS ARTESDE ~ — DE PESCA AUMENTA -»  OFICIO COMO ACTIVIDAD
e === = T T T : T — ; ARTES DE PESCA
EXPANSION PORTUARIA RESPETUOSA _ CONFINAMIENTO  AUMENTA RETRIBUCION ‘CULTORES DEL OFICIO Y ARTES i COMUNIDAD
¥ COMPATIBLE CONACTIVIDAD ~ — TERRITORIAL DE ACTMDAD —# ECONOMICAPOR PRACTICA DE PESCA AUMENTAN — PESCADORES PESCA
TRADICIONAL DE PESCA SE DETIENE DEL OFICIO TR CHINCHORED
A
[INSTALACION DE DIVERSIDAD DE PECES
INFRAESTRUCTURA —#  AUMENTA CON TECNICAS
INCOMPATIBLE | DEMAMEJD
LEYESY S
FORTALECIAIENTO DE NORMATIVAS AR
ORGANIZACIONES DE RELATIVAS A LA »
BASE RELATIVAS A LA > PROTECCION DE LAS
PESCA ARTESANAL ARTES DE PESCA

Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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Tabla 16. Actividades para estrategia de amenaza deterioro del ejercicio y/o transmisién del conocimiento tradicional pesquero.

ESTRATEGIA

Programa de diversificacién productiva

Programa de puesta en valor artes de
pesca

Fortalecimiento organizaciones de
base relativas a la pesca artesanal

Leyes y normativas relativas a la
proteccion de las artes de pesca

ACTIVIDAD

Formular un programa de diversificacion
productiva para agrupacion de pescadores.

Implementar un programa de diversificacion
productiva para agrupacion de pescadores.

Elaborar un diagndstico del estado de las
artes de pesca y comunidad de pescadores.

Proceso de patrimonializacion de las artes
de pesca.

Generar vinculos con organizaciones como
SERCOTEC, SUBPESCA, Gobernacién
Maritima entre otros, para la capacitacion
de pescadores.

Generar convenios de cooperacién vy
capacitacion entre instituciones y
pescadores.

Generar una revision de la legislacion
vigente.

Formular propuestas de mejora a la
legislacion vigente.

Fuente: Elaboracion propia
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FUENTE DE CUMPLIMIENTO

Documento

Informe de
implementacion

Documento

Documento

Actas de reuniones

Convenio firmado

Documento

Documento

RESPONSABLE

Administracién

Administracién

Administracién

Administracién

Sindicato de pescadores

Sindicato de pescadores

Municipio

Municipio



PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RiO MAIPO

Estrategia de Amenaza expansidn portuaria incompatible y cadena de resultados

Para la amenaza de expansion portuaria incompatible_se definieron las estrategias de “Fortalecimiento organizaciones de base y comunitarias” y
“Articulacion organizacional técnica SEIA”, con las actividades que se muestran en la siguiente figura y que se describen en el cuadro a continuacién.

Figura 28. Estrategias propuestas para la amenaza de expansion portuaria incompatible.

ot

Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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Tabla 17. Actividades para estrategia de amenaza expansion portuaria incompatible.

ESTRATEGIA

Fortalecimiento
organizaciones de
base y comunitarias

Articulacion
organizacional
técnica SEIA

ACTIDAD CUMPLIMIENTO
Catastro de organizaciones de base y comunitarias Documento
Creacién de instancia formal de cooperacion de organizaciones de base Actas de reuniones
Programa de capacitacion SEIA para organizaciones de base vy lideres territoriales Documento
Implementacién de un programa de capacitacidn SEIA para organizaciones de base Informe de
y lideres territoriales implementacién

Fuente: Elaboracion propia

92

RESPONSABLE

Municipio

Administracién

Administracién

Administracién



PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RiO MAIPO

Estrategia de Amenaza extraccion de agua y modificacién de caudal y cadena de resultados

Para la amenaza de extraccion de agua y modificacion de caudal se definieron las estrategias de “Educacion ambiental recursos hidricos”, “Alianza
con socios estratégicos” y “Fiscalizacion a la extraccion ilegal de agua por autoridades competentes”, con las actividades que se muestran en la
siguiente figura y que se describen en el cuadro a continuacion.

Figura 29. Estrategias propuestas para la amenaza de extraccion de agua y modificacion de caudal.

. EDUCACION 9
o AMBIENTAL

. RECURSOS

" HiDRICOS

o ALIANZACON
_ S0CI0s i
ESTRATEGICOS

~_ HISCALIZACION -
EXTRACCION ILEGAL E
POR AUTORIDAD
COMPET! ;

Fuente: Elaboracidn propia en base a modelo conceptual
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Tabla 18. Actividades para estrategia de amenaza extraccidon de agua y modificacién de caudal.

ESTRATEGIA

Educacién ambiental recursos
hidricos

Alianza con socios estratégicos

Fiscalizacion a la extraccion ilegal
de agua por autoridades
competentes

ACTIVIDAD

Identificacion del publico objetivo

Formulacion de un plan de educacion ambiental
con énfasis en uso de recursos hidricos

Implementacién de un plan de educacién
ambiental con énfasis en usos de recursos
hidricos

Generar vinculos formales con organismos como
DGA, administradores de APR, MOP, entre otros

Establecer convenios de cooperacidon entre
administracion del humedal y socios estratégicos
institucionales

Formulacion de un plan de fiscalizacion a la
extraccion ilegal de agua

Implementacién de un plan de fiscalizacion a la
extraccion ilegal de agua

Fuente: Elaboracion propia

94

FUENTE DE CUMPLIMIENTO

Documento

Documento

Informe de implementacidn

Actas de reuniones

Convenio firmado

Documento

Informe de implementacidn

RESPONSABLE

Municipio

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion



Estrategia de Amenaza extraccion de aridos y cadena de resultados

” ou

Para la amenaza de extraccion de dridos se definieron las estrategias de “Educacion ambiental extraccién de aridos”, “Fortalecimiento de normativa
sectorial (normativas)” y “Fiscalizacion municipal a la extracciéon de aridos”, con las actividades que se muestran en la siguiente figura y que se
describen en el cuadro a continuacion.

Figura 30. Estrategias propuestas para la amenaza de extraccion de aridos.

DESEMBOCADURA
> DEL ESTUARIO
EDUCACION - o~ ST AT . T : AVIFAUNA
e  CONGCIMIENTO VALORES DEMANDA LOCAL DISMINUYE EXTRACCION EN AREAS DE BAIO
A NORMATIVA ¥ AMBIENTALES DEL HUMEDAL ~ — IMPACTO PARA EL HUMEDAL
& -» AUMENTA
DARIO DE LA :
EXTRAGCCION DE
SR mﬂgg;fﬁﬁfﬁ”m FISCALIZACION INSTIUCIONES EXTRAGCION ILEGAL DISMINUYE Aﬁggf,ﬁ 5 ,Sif]m
> PUBLICAS AUMENTA e
SECTORIAL PESCADORES PESCA
(ORDENANZAS) CHINCHORRG
PROGRAMA
MUNICIPAL DE
FISCALIZACION
DE EXTRACCION
DE ARIDOS

Fuente: Elaboracién propia en base a modelo conceptual
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Tabla 19. Actividades para estrategia de amenaza extraccion de aridos.

ESTRATEGIA

Educacién ambiental
extraccién de aridos

Fortalecimiento de normativa
sectorial (normativas)

Fiscalizacion municipal a la
extraccion de aridos

ACTIVIDAD

Identificacidn del publico objetivo
Formulacion de un plan de educacién
ambiental con énfasis en extraccién de
aridos

Implementacién de un plan de educacion
ambiental con énfasis en extraccién de
aridos

Generar vinculo formal con municipio

Establecer ~un  convenio  para el
mejoramiento de la ordenanza municipal

Formulacion de un plan de fiscalizacién a la
extraccion de aridos

Implementacién de un plan de fiscalizacién a
la extraccion ilegal de agua

FUENTE DE CUMPLIMIENTO

Documento

Documento

Informe de implementacién

Actas de reuniones

Convenio firmado

Documento

Informe de implementacién

Fuente: Elaboracion propia
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RESPONSABLE

Municipio

Administracidn

Administracion

Administracion

Administracién

Municipio

Municipio



7.3 METAS

Una vez definidas las estrategias y desarrolladas las cadenas de resultados, se deben desarrollar las

metas asociadas a las mismas (FOS, 2009). Este es un aspecto de suma importancia, por cuanto los

impactos sobre los objetos de conservacién son a largo plazo (y por lo general exceden los tiempos

planteados para el ciclo de manejo) y pueden ser influidos por una serie de eventos ajenos al manejo

del drea. Asociar las metas no sélo a la reduccion de amenazas, sino que también a los resultados

intermedios, permite detectar situaciones donde no se alcanzan los resultados esperados y, por

tanto, permite corregir o modificar, es decir, aplicar el concepto de manejo adaptativo.

AMENAZA

Contaminacion

Cambio de uso de suelo

Presencia de especies
exoticas invasoras

Presencia de perrosy gatos
Construccién de
infraestructura incompatible
Deterioro del ejercicio y/o

transmision del
conocimiento tradicional

Expansion portuaria
incompatible

Extraccion de aguay
modificacién de caudal

Extraccion de aridos

META

Al afio 3 de iniciada la implementacion del plan de manejo, el
municipio erradica el uso del area como centro de acopio forestal

Al afio 3 de la implementacion del plan de manejo la expansion
urbana considera sectores naturales dentro del drea de influencia
gue conforman corredores biolégicos, considerando la posibilidad
de declaratoria de humedal urbano

Al afio 4 de iniciada la implementacién del plan de manejo se reduce
en un 30% la presencia de Rubus ulmifolius (Zarzamora) en el drea,
respecto de lo identificado en afio 1

Alafio 4 de laimplementacién del plan la presencia de perros y gatos
sin duefio al interior del area disminuye en un 50% respecto de lo
identificado en afio 1

Al afio 3 el 50% de las instituciones publicas relacionadas con
infraestructura se encuentran sensibilizadas respecto de las
dindmicas costeras e infraestructuras

Al afio 4 de iniciado el plan de manejo el 50% del total de
pescadores, han realizado el programa de diversificacién productiva

Al afio 2 de implementado el plan el 100% de las organizaciones
ambientales y ONG’s se encuentran desarrollando trabajo
colaborativo y organizado en defensa del drea de la expansién
portuaria

Al afio 4 de iniciado el plan se fiscaliza con autoridad competente el
80% de la de extraccidn ilegal de agua en el drea de alcance

Al afio 5 disminuyen en un 30% los sectores de extraccion de dridos
identificados en el afio 1
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FASE 8: ZONIFICACION

La zonificacion tiene como finalidad la ordenacion del espacio del drea protegida, mediante la
delimitacion de sectores que tienen directa relacion con los objetivos del Santuario. En otras palabras,
la zonificacion define el nivel y el tipo de intervenciones que garantizan el cumplimiento de los
objetivos del area protegida (c.f., Nufiez, 2008).

La zonificacién puede considerarse como un proceso de sectorizacidén de dreas globales en un arreglo
espacial de unidades identificadas por la similitud de sus componentes. Luego, estas unidades son
evaluadas en funcién de sus potencialidades y limitantes, con el propdsito de determinar sus
necesidades de manejo o preservacion; tolerancia a la intervencion antrépica; y asignacion de un
destino o uso (c.f., Sutherland, 2000).

La zonificacién del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo consideré la delimitacién de
Unidades Territoriales Homogéneas (UTH) mediante la interpretacion de imagenes satelitales y
levantamiento por drone, tomando como base la informacion cartografica tematica (e.g.,. coberturas
de la vegetacion). La atribucidn realizada sobre la imagen fue verificada en terreno a modo de
validacién, para luego desarrollar la cartografia. De esta manera, mediante una superposicion de
capas de informacion y fotointerpretacion, y teniendo en cuenta los criterios para jerarquizacion de
atributos, se procedio a identificar las zonas homogéneas presentes en el drea de estudio y delimitar
las unidades correspondientes (Fig. 10).

A través de la zonificacion se identificaron en primer lugar, las dreas de alto valor ambiental, cuyo
destino debiera ser la preservacion, luego las que son aptas para la conservacién, finalizando con
aquellas que pueden ser objeto de un uso humano mas intenso, definidas como la categoria de uso
sustentable (c.f., Nufiez, 2008).

Los criterios principales de zonificacion utilizados fueron: 1. Estado de conservacion (EC), la riqueza
(S) y rareza (R) de las especies presentes en los sitios. 2. La naturalidad del territorio asociado a sus
objetos de conservacion y provision de servicios ecosistémicos. 3. La fragilidad ambiental, amenazas
naturales y riesgos del entorno. Las zonas adyacentes con uso urbano consolidado se consideraron
parte de una zona buffer, donde se deben realizar acciones de conservacion (c.f., Sutherland, 2000).

A partir de lo emanado en los procesos participativos y con los antecedentes de la linea base, se
realizé una zonificacién del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo segln la metodologia
enunciada anteriormente, la que contempla las siguientes zonas:

e Zona de uso publico: Consiste en sectores que poseen caracteristicas especificas de interés
para el turismo, de facil accesibilidad y disponibilidad de recursos naturales, los que se
prestan para actividades recreativas y generacion de infraestructura habilitante menor
asociada a ellas.
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Zona de restauracion: Consiste en sectores que han recibido algln tipo de alteracion, por
causas naturales o antrodpicas, y cuyo objetivo es restaurar o rehabilitar lo apropiado del
ecosistema original para recuperar sus funciones o servicios ecosistémicos. Se trata de una
denominacion de zona transitoria, que, luego de recuperada, serd asignada a una de las otras
zonas de uso.

Zona de conservacion: Consiste en sectores que poseen una biodiversidad importante y
cuyas caracteristicas permiten el turismo de intereses especiales para actividades de baja
densidad (sin senderos marcados, solamente huellas). Esta zona no tiene mayor
infraestructura asociada y su acceso deberd contar con un permiso por parte de la
administracion del drea.

Zona de preservacion: Consiste en sectores naturales de gran extension que han recibido un
minimo de alteracion y cuyo objetivo es la preservacion de ecosistemas. No posee
infraestructura asociada y se permite solamente el uso con fines cientificos y de monitoreo
para la gestion del drea protegida

Zona de uso tradicional (pesca artesanal): Consiste en sectores que poseen un especial
interés histdrico o cultural para las comunidades locales, o para el patrimonio cultural del
pais excluyéndose actividades que podrian afectar estas manifestaciones o el patrimonio
cultural, con la finalidad de proteger la mantencién de la actividad tradicional.

Zona buffer o de amortiguamiento: Consiste en sectores de transicion alrededor del
perimetro del Santuario de |la Naturaleza Humedal del rio Maipo, que serviria como una capa
de proteccion de las actividades de los residentes en el area y de las influencias externas
dafiinas, y en donde se permitirian aprovechamientos tradicionales compatibles con el
Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo.
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PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL DEL RiO MAIPO

Figura 10. Zonificacion del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo.
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Fuente: Elaboracion propia
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FASE 9: NORMATIVA

A continuacion, se presentan las Normas especificas de uso por zonas de uso:

ZONA DE USO PUBLICO

e Las actividades de educacion ambiental y recreacidn seran permitidas Unicamente a través
de senderos interpretativos y de excursion.

e La extraccién de muestras de recursos o extraccion de ejemplares de fauna o plantas, para
fines cientificos, se regira segun las regulaciones contenidas en las autorizaciones que
otorgue la administracion del area.

e Se prohibe el uso ganadero.

e Se prohibe cualquier tipo de exploracidn, sondaje y/o explotacion minera ya sea en la
superficie o a nivel de subsuelo debido al alto valor ecoldgico y de biodiversidad presente en
esta zona.

e Prohibida la caza.

e No se permite el uso de productos quimicos como pesticidas y venenos utilizados
habitualmente para el control de plagas.

e Se prohibe la acumulacidén de escombros y/o basura.

e Se prohibe la realizacion de quemas.

e Se prohibe la emision de ruidos por sobre 100 decibeles que puedan afectar a la avifauna.

e Se permite el ingreso de visitantes, analizando la intensidad de uso.

e Se prohibe la realizacidon de fiestas y competencias deportivas.

e Se prohiben las cabalgatas.

e Se prohibe el ingreso de ganado.

e Se prohibe el uso del fuego.

e Se prohibe almacenar basura o residuos.

ZONA DE RESTAURACION

e Se permitird la realizacién de actividades de restauracién ecoldgica in situ solamente con
vegetacion nativa correspondiente al piso vegetacional respectivo.

e La rehabilitacion y restauracion deberd realizarse de acuerdo con protocolos vigentes y
aceptados, sin contaminantes, y buscando lograr la naturalidad del ecosistema.

e No se permite el ingreso de visitantes.

e Se permitird el manejo de flora y fauna solamente por parte de la Administracion.

e Las actividades de restauracion deberan contar con un permiso formal entregado por la
Administracion del Santuario, en el cual se detallaran las actividades y metodologias que
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podran ser realizadas. Solamente se permitira el manejo de flora y fauna silvestre vinculado
a los objetivos de restauracién.

e No se permitird la liberacidn, translocacién o reintroduccién de especies de flora o fauna
silvestres, a menos que sea autorizado por la Administracion y cuente con estudios técnicos
respectivos y un analisis de riesgos asociados.

e Se permiten investigaciones cientificas que cuenten con un permiso formal entregado por la
Administracion del Santuario, en el cual se detallardn las actividades y metodologias que
podran ser realizadas durante el estudio.

ZONA DE CONSERVACION USO TRADICIONAL PESCA ARTESANAL

e Se permitirdn y/o priorizaran las investigaciones y estudios que sean de interés cultural,
histérico, arqueoldgico y antropoldgico, y cuyos objetivos sean compatibles con aquellos
sefialados para el drea.

e Se permitiran actividades relacionadas estrictamente con la pesca artesanal Chinchorro, con
la debida coordinacion con la administracion del area.

e Se prohibe el uso del fuego.

e Se prohibe la corta de vegetacion.

e Se permite la pesca sélo para pescadores empadronados y debidamente identificados.

e Se permite el desarrollo de turismo con base en la pesca artesanal, con un debido plan de
gestion turistica que defina: capacidad de carga, zonas e intensidad de uso, normas de
comportamiento, entre otros.

ZONA DE CONSERVACION

e Prohibido realizar actividades como camping y fogatas, salvo en sectores especialmente
definidos para ese fin.

e Prohibido el corte y tala de vegetacion.

e Prohibida la construccién de cercos e infraestructura que pueda resultar incompatible.

e No se permite la extracciéon de madera o lefia de drboles muertos o caidos de manera
natural.

e No se permite la construccion de casas, cabafias y/o caballerizas de cualquier tamafio.

e No se permite el ingreso de animales domésticos y/o exdticos.

e Prohibido acumular desechos de toda indole.

e Prohibida la caza.

e Prohibido afectar interacciones a los flujos ecosistémicos de cuerpos de agua que se
encuentran total o parcialmente dentro del limites del drea y que impliquen su relleno,
drenaje, secado, extraccion de caudales o de aridos, la alteracién de la barra terminal, de la
vegetacion zonal hidrica y ripariana, la extraccion de la cubierta vegetal de turberas o el
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deterioro, menoscabo, transformacién o invasién de la flora y la fauna contenida dentro del
humedal, indistintamente de su superficie.

e Prohibido cualquier tipo de impacto o actividad que pueda afectar la calidad ambiental y/o
paisajistico de alguno de sus componentes.

e Queda prohibida la instalacion de generadores a gasolina.

e Prohibida la instalacién de sistemas de tratamiento de aguas negras y grises.

e Prohibido el uso, manejo y guarda de todo tipo de combustibles.

e Se permite habilitacién de senderos aptos para personas los cuales serdn habilitados con
sefialética, pasarelas, escaleras, miradores, pasamanos y puentes.

e Se prohibe el ingreso de vehiculos motorizados como boogies y motos 4x4.

ZONA DE PRESERVACION

e Prohibido afectar interacciones a los flujos ecosistémicos de los cuerpos de agua que se
encuentran total o parcialmente dentro del limites del drea y que impliquen su relleno,
drenaje, secado, extraccion de caudales o de aridos, la alteracién de la barra terminal, de la
vegetacion zonal hidrica y ripariana, la extracciéon de la cubierta vegetal de turberas o el
deterioro, menoscabo, transformacion o invasion de la flora y la fauna contenida dentro los
cuerpos de agua, indistintamente de su superficie.

e No se permite la extraccion de ningun recurso natural, incluida el agua.

e Se prohibe toda actividad que pueda afectar la calidad del agua en el interior de los cuerpos
de agua o fuera de ellos.

e Prohibido cualquier tipo de impacto o actividad que pueda afectar la calidad paisajistica de
alguno de los componentes del area.

e Prohibido realizar actividades como camping y fogatas.

e Prohibido el corte de vegetacion.

e No se permite la construccion de casas, cabafias y/o caballerizas de cualquier tamafio.

e No se permite el ingreso de animales domésticos y/o exdticos.

e Prohibido acumular desechos de toda indole.

e Prohibida la caza.
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FASE 10: PLANIFICACION DEL MONITOREO

10.1 MONITOREO A LOS OBJETOS DE CONSERVACION

Tabla 20. Monitoreo a los objetos de conservacion.

ECOSISTEMA ARENOSO

ECOSISTEMA ARENOSO

OBJETO

LITORAL (PLAYA
ARENOSA)

LITORAL (DUNAS
LITORALES)

OBJETIVO

Para el afio 10 de la implementacion del Plan de
Manejo: se mantiene el ancho promedio de la playa
de arena de Marbella identificado en la Linea de Base
2022

Para el aflo 10 de la implementacion del Plan de
Manejo: se mantiene del nimero de especies de la
macroinfauna intermareal de la playa de arena de
Marbella identificado en la Linea de Base 2022

Para el aflo 10 de la implementacion del Plan de
Manejo se mantiene el nimero de especimenes de
Emerita analoga (Chanchito de mar) en la playa de
arena de Marbella segln lo identificado en la Linea de
Base 2022

Para el afilo 10 de la implementacion del Plan de
Manejo: se mantiene la riqueza de plantas terrestres
en las dunas litorales, identificado en la Linea de Base
2022

Para el aflo 10 de la implementacion del Plan de
Manejo se mantiene la superficie de cobertura
promedio de la vegetacién en las dunas litorales
segun lo identificado en la Linea de Base 2022
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. ATRIBUTO
*
CATEGORIA CLAVE
Tamafio Superficie
ancho playa
Condicién R|quez§ de
especies
L, Abundancia
Condicion (densidad)
Condicién R|quez§ de
especies
Superficie
Tamafio cubierta de
vegetacion

METODO

Analisis fotos
aéreas (drone) e
imagenes
satelitales

Muestreo

Censos

Muestreo de
flora mediante
transectos

Analisis fotos
aéreas (drone) e
imagenes
satelitales

FRECUENCIA

Anual

Anual

Estacional

Anual

Anual



OBJETO

ECOSISTEMA ARENOSO
LITORAL (MATORRAL
DUNARIO))

DESEMBOCADURA DEL
ESTUARIO (CUERPO DE
AGUA)

OBJETIVO

Para el afilo 10 de la implementacion del Plan de
Manejo: mantencién del numero promedio de
especies de la entomofauna estimado durante el
desarrollo de la Linea de Base antes de las marejadas
del invierno 2021

Para el afilo 10 de la implementacion del Plan de
Manejo: mantencién del numero promedio de
especies de vertebrados terrestres, estimado durante
el desarrollo de la Linea de Base antes de las
marejadas del invierno 2021

Para el afio 10 de la implementacion del Plan de
Manejo: mantencién del numero promedio de
especies de plantas terrestres, estimado durante el
desarrollo de la Linea de Base.

Para el afilo 10 de la implementacion del Plan de
Manejo: se mantiene el promedio historico de cada
uno de los parametros fisicoquimicos, basado en
muestreos estacionales durante los dos primeros
afios de monitoreo

Para el afio 3 de la implementacion del Plan de
Manejo se mantiene la riqueza promedio histdrica de
los parametros comunitarios de la ictiofauna, basado
en muestreos estacionales durante dos afios de
monitoreo

Para el afilo 10 de la implementacion del Plan de
Manejo se mantiene promedio historico de las
abundancias de Calyptocephalella gayi (Rana chilena)
y Myocastor coipus (Coipo), basado en muestreos
estacionales durante dos afios de monitoreo
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CATEGORIA*

Condicién

Condicién

Condicién

Condicién

Condicién

Condicién

ATRIBUTO
CLAVE

Riqueza de
especies

Rigqueza de
especies

Rigqueza de
especies

Calidad de agua

Riqueza de
especies

Abundancia

METODO

Muestreo

Censo

Parcelas

Analisis
instrumental
multiparamétrico

Censo

Censo

FRECUENCIA

Semestral

Anual

Anual

Estacional

Anual

Estacional



OBJETO

DESEMBOCADURA DEL
ESTUARIO (MARISMAS)

AVIFAUNA

BOSQUE DE
MYOPORUM

ARTES DE PESCA

COMUNIDAD

PESCADORES PESCA

CHINCHORRO

OBJETIVO

Para el afilo 10 de la implementacion del Plan de
Manejo se mantiene el promedio histérico de
cobertura de plantas palustres, basado en muestreos
estacionales durante dos afios de monitoreo

Para el afio 8 de la implementacion del Plan de
Manejo, se mantiene nimero promedio de especies
de avifauna identificadas en Linea de Base 2022

Para el afio 8 de la implementacion del Plan de
manejo el nimero de crias de Haematopus palliatus
(Pilpilén comun) aumenta a un rango entre 1y 4 por
temporada reproductiva

Para el afio 8 de implementacién del plan de manejo
el numero de especies de aves acuaticas
(Anseriformes, Gruiformes, Suliformes,
Pelecaniformes y Podicipediformes) en el drea de la
desembocadura del estuario se mantiene igual o
mayor a 12

Para el afio 2030, la cobertura de bosque se mantiene
con una variacién igual o mayor a 1% a la superficie
actual

Al afio 10 de la implementacion del plan de manejo,
la superficie del espejo de agua se mantiene sin
variacion respecto de lo identificado en Linea de Base
2022

Al afio 10 de la implementacion del Plan de Manejo,
el numero de pescadores que practican actualmente
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CATEGORIA*

Condicién

Condicién

Condicién

Condicién

Tamafo

Atributos del
contexto
natural

Condicién
fisica

ATRIBUTO
CLAVE

Cobertura

Riqueza

Reproduccion

Riqueza de
especies

Cobertura del
bosque

Superficie
espejo de agua

NUmero de
pescadores que
mantienen

METODO

Andlisis fotos
aéreas (dron) e
imdagenes
satelitales

Censo

Censo

Censo

Analisis fotos
aéreas (dron) e
imagenes
satelitales
Analisis fotos
aéreas (dron) e
imagenes
satelitales

Encuesta

FRECUENCIA

Estacional

estacional

Temporada
reproductiva

Estacional

Anual

Anual

Anual



OBJETO

OBJETIVO CATEGORIA*

pesca Chinchorro (129 personas) se mantiene en
ejercicio de su oficio

Al afio 10 de la implementacidn del Plan, se practica
alomenos 1 festividad asociada a la pesca Chinchorro

Fuente: Elaboracion propia
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ATRIBUTO
CLAVE
practica de arte
de pescay
elaboracién de
redes

Funcionalidad | Transmisibilidad

METODO

Registro

FRECUENCIA

Anual



10.2 MONITOREO A LAS AMENAZAS

Tabla 21. Monitoreo a las amenazas.

AMENAZA

Contaminacion

Cambio de uso de suelo

Presencia de especies
exoticas invasoras

Presencia de perros y gatos

Construccién de
infraestructura incompatible

Deterioro del ejercicio y/o
transmision del
conocimiento tradicional

META

Al afio 3 de iniciada la implementacion del plan de manejo, el municipio
erradica el uso del area como centro de acopio forestal

Al afio 3 de la implementacion del plan de manejo la expansién urbana del
plan regulador se mantiene igual a lo identificado en el afio 1

Al afio 5 se ha reducido en un 50% la presencia de Vespula germanica en el
area

Al afio 4 de iniciada la implementacién del plan de manejo se reduce en un
30% la presencia de Rubus ulmifolius (Zarzamora) en el drea, respecto de lo
identificado en afio 1

Al afio 4 de la implementacion del plan la presencia de perros y gatos sin
duefio al interior del drea disminuye en un 50% respecto de lo identificado en
afio 1

Al afio 3 el 50% de las instituciones publicas relacionadas con infraestructura
se encuentran sensibilizadas respecto de las dindmicas costeras e
infraestructuras

Al afio 4 de iniciado el plan de manejo el 50% de las organizaciones de pesca,
han realizado el programa de diversificacién productiva
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METODO

Informe de
eliminacion

Actualizacion Plan
regulador

Evaluacién de

trampas

Drone

Cédmaras trampa

Informe

Encuesta

FRECUENCIA

Una vez

Anual

Anual

Anual

Mensual

Anual

Anual



AMENAZA

Expansion portuaria

Extraccion de aguay
modificacion de caudal

Extraccion de aridos

META

Al afio 5 de implementado el plan el 100% de las organizaciones ambientales
y ONG se encuentran desarrollando trabajo colaborativo y organizado en
defensa del area de la expansion portuaria

Al afio 4 de iniciado el plan se fiscaliza con autoridad competente el 80% de
la de extraccion ilegal de agua en el drea de alcance

Al afio 5 disminuyen en un 30% los sectores de extraccion de aridos
identificados en el afio 1
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METODO

Encuesta

Informe
fiscalizacion

Informe
fiscalizacion

FRECUENCIA

Anual

Anual

Anual



FASE 11: DEFINIR ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL / GOBERNANZA

A través el Decreto Supremo N°1 del 21 de enero de 2020, que declara el Humedal rio Maipo como

Santuario de la Naturaleza, se establecen los siguientes roles:

Tabla 22. Gobernanza.
ROL

Administrador del Santuario

Comité Operativo

INSTITUCION

Fundacion Cosmos

I. Municipalidad de Santo
Domingo

[.  Municipalidad de San
Antonio

SEREMI de Medio Ambiente

FUNCION

Administrar el drea y dar

cuenta anualmente de su

gestion al Comité Operativo

Estar informado de las
gestiones desarrolladas por el
administrador y no participa de
manera directa en la gestion y

manejo del Santuario

Debe ser formalizado a partir

Empresa Portuaria de San

Antonio (EPSA) exenta del

de resolucién
Ministerio del Medio Ambiente

Supervigilancia Ministerio del Medio Ambiente = Supervigilar vy custodiar el

Santuario

Fuente: Elaboracion propia

La estructura organizacional del Santuario propuesta en este Plan de Manejo se basara en el
Reglamento de Gobernanza del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, definido por
Fundacién Cosmos en abril del presente afio, que busca dotar al Santuario de una gobernanza
inclusiva y participativa. Para ello propone adicional a la gobernanza establecida en la declaratoria, la
conformacion de un Grupo Consultivo.

11.1 ROLY FUNCIONES DEL GRUPO CONSULTIVO

Su rol principal es el de brindar apoyo al proceso de administracion y manejo del Santuario.
Sus principales funciones son:

e Entregar su opinién respecto de los objetivos, metas y programas de conservacion
establecidos en el Plan de Manejo del area.

e Colaborar con su opinion respecto de la gestion participativa del Santuario de la Naturaleza.
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e Promover alianzas, articulaciones y colaboraciones que permitan fortalecer la administracion
del Santuario.

e E| Comité esta orientado a encontrar soluciones colectivas, creativas e innovadoras, a través
del didlogo y los acuerdos.

11.2  COMPOSICION DEL GRUPO CONSULTIVO

Estd integrado por las siguientes organizaciones, las cuales cuentan con competencia institucional
y/o tienen relacién directa con el proceso de conservacion y manejo, a través de la gestion,
investigacion o como usuarios del Santuario o su entorno directo.

e Fundacion Cosmos

e SEREMI Medio Ambiente Regidon de Valparaiso

e |. Municipalidad de San Antonio

e |. Municipalidad de Santo Domingo

e Consejo de Monumentos Nacionales Regién de Valparaiso
e Pescadores Artesanales Boca del rio Maipo

e Comunidad Indigena, Cariman Pinto Guerra

e Asociacién de Agricultores Provincia de San Antonio

e (Cdamara de Comercioy Produccion Santo Domingo

e Junta de vecinos San Pedro

e Consejo Comunal Ambiental de San Antonio

e Corporacion Costa Rural

e Corporacion de Desarrollo de Santo Domingo

e Sergio Navarrete, Estacion de Investigacion Marina (ECIM)

e |vo Tejeda, Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre (ROC)

El Grupo Consultivo podrd modificar su integracion a través de acuerdos. Adicionalmente, para la
discusion de temas especificos, o de cardcter estratégico para el manejo y administracion del area,
podra invitar a participar a expertos/as, miembros de instituciones publicas, privadas y de la sociedad
civil, que en ningun caso podran participar en las decisiones del Grupo Consultivo.

Adicionalmente en dicho reglamento se establece el método de eleccién de los representantes
sectoriales y duracidon en sus cargos.
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FASE 12: PLAN DE ACCION

A continuacion, se presenta una tabla con las estrategias, actividades y verificadores propuestos para cada una de las amenazas identificadas.

AMENAZA

Contaminacion

Cambio de uso
de suelo

Especies
exoticas e
invasoras

ESTRATEGIA

Educaciony
sensibilizacién

Alianza
estratégica con
municipio

Fortalecimiento
dela
proteccion del
humedal

Educaciony
sensibilizacién

ACTIVIDAD

Formular un programa de educacién ambiental
para autoridades municipales y tomadores de
decision.

Implementar un programa de educacion

ambiental para autoridades municipales vy
tomadores de decision.

Generar vinculos formales con municipio para
la disminucién de la contaminacion y el manejo
de residuos en el area del humedal.

Establecer un convenio de cooperacion entre
administracién del humedal y municipio para la
disminucion de la contaminacion y el manejo
de residuos en el area del humedal.

Acciones que permita la proteccion del
humedal dentro del plan regulador municipal

Creacion de un expediente para declaratoria de
humedal urbano.

Formular un programa de educacién ambiental
para autoridades municipales y tomadores de
decision.
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FUENTE DE
CUMPLIMIENTO

Documento

Informe de
implementacién

Actas de
reuniones

Convenio
firmado

Actas de
reuniones

Informe de
implementacion

Documento

RESPONSABLE

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

ANOS
1234567889 10



AMENAZA ESTRATEGIA

Alianza con
SOCios
estratégicos

Fiscalizacién y
control

Control de
especies

exoticas e
invasoras

Alianza con
SOCios
estratégicos

Presencia de
perros y gatos

ACTIVIDAD

Implementar un programa de educacion
ambiental para autoridades municipales vy
tomadores de decision.

Generar vinculos formales con organismos
como SAG, CONAF y otros para la disminucién
de especies exoticas invasoras.

Establecer convenios de cooperacion entre
administracién  del humedal y socios
estratégicos.

Formular un programa de fiscalizacion y control
de especies exdticas invasoras.

Implementar un programa de fiscalizacién y
control de especies exdticas invasoras.

Formular un plan de control de especies
exoticas invasoras.

Implementar un plan de control de especies
exdticas invasoras.

Generar vinculos formales con municipio, ONG
e instituciones que desarrollen acciones de
tenencia responsable con perros y gatos.

Establecer convenios de cooperacion entre
administracién  del humedal y socios
estratégicos.
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FUENTE DE
CUMPLIMIENTO

Informe de
implementacion

Actas de
reuniones

Convenio
firmado

Documento

Informe de
implementacion

Documento

Informe de
implementacién

Actas de
reuniones

Convenio
firmado

RESPONSABLE

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

ANOS
12345678910



AMENAZA

Infraestructura
incompatible

ESTRATEGIA

Alianza
estratégica con
actores locales

Programa
tenencia
responsable de
mascotas
enfocado en el
area

Control de
perros y gatos

Investigacidn
aplicada

ACTIVIDAD

Generar vinculos formales con organizaciones
de vecinos, juntas comunales y organizaciones
de base.

Establecer convenios de cooperacion entre
administracién del humedal y organizaciones
de base para la tenencia responsable de
mascotas.

Gestionar en el municipio un programa de
tenencia responsable de mascotas en el area.

Implementar un programa municipal de
tenencia responsable de mascotas (Programa
Mascota Protegida de SUBDERE).

Formular un plan de control de perros y gatos
al interior del drea.

Implementar un plan de control de perros y
gatos al interior del area.

Generar vinculos formales con organismos de
la academia para la investigaciéon de dinamicas
costeras.

Implementar iniciativas de investigacion
aplicada conjunta con organismos de la
academia.
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FUENTE DE
CUMPLIMIENTO ARl
Acta; de Administracion
reuniones
Convenio . .
) Administracion
firmado
Documento Municipio
Informe de

. L, Municipio
implementacion

Documento Administracion

Informe de . .,
. ~, | Administracién
implementacion

Actas de

. Administracion
reuniones

Informe de

. ., Administracion
implementacion

ANOS
12345678910



AMENAZA

Deterioro del
ejercicio y/o
transmisién
del
conocimiento
tradicional

ESTRATEGIA

Educacién
ambiental
respecto de las
dindmicas
costeras

Leyes, politicas
y reglamentos

Programa de
diversificacion
productiva

Programa de
puesta en valor
artes de pesca

ACTIVIDAD

Formular un programa de educacién ambiental
y divulgacién cientifica respecto a dindmicas
costeras para las autoridades locales, politicas,
instituciones  publicas y tomadores de
decisiones.

Implementar  un  programa  educacion
ambiental y divulgacién cientifica respecto a
dindmicas costeras para las autoridades
locales, politicas, instituciones publicas y
tomadores de decisiones.

Generar revision de la legislacion vigente.

Formular propuestas de mejora a la legislacion
vigente.

Formular  programa de  diversificacion
productiva para agrupacion de pescadores.

Implementar programa de diversificacion
productiva para agrupacion de pescadores.

Elaborar diagnéstico del estado de las artes de
pesca y comunidad de pescadores.

Proceso de patrimonializacion de las artes de
pesca.
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FUENTE DE
CUMPLIMIENTO

Documento

Informe de
implementacién

Documento

Documento

Documento

Informe de
implementacién

Documento

Documento

RESPONSABLE

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

ANOS
12345678910



AMENAZA

Expansion
portuaria

ESTRATEGIA

Fortalecimiento
organizaciones
de base
relativas a la
pesca artesanal

Leyesy
normativas
relativas a la

proteccion de
las artes de
pesca

Fortalecimiento
organizaciones
de basey
comunitarias

Articulacion
organizacional
técnica SEIA

ACTIVIDAD

Generar vinculos con organizaciones como
SERCOTEC, SUBPESCA, Gobernacion Maritima
entre otros, para la capacitacion de
pescadores.

Generar convenios de cooperacion vy
capacitacion entre instituciones y pescadores.

Generar revision de la legislacion vigente.

Formular propuestas de mejora a la legislacion
vigente.

Catastro de organizaciones de base vy
comunitarias.

Creacion de instancia formal de cooperaciéon de
organizaciones de base.

Programa de capacitacion SEIA  para
organizaciones de base y lideres territoriales.

Implementacién programa de capacitacion
SEIA para organizaciones de base y lideres
territoriales.

Identificacion del publico objetivo.
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FUENTE DE
CUMPLIMIENTO

Actas de
reuniones

Convenio
firmado

Documento

Documento

Documento

Actas de
reuniones

Documento

Informe de
implementacion

Documento

RESPONSABLE

Sindicato
Pescadores

Sindicato
Pescadores

Municipio

Municipio

Municipio

Administracion

Administracion

Administracion

Municipio

ANOS
12345678910



AMENAZA

Extraccion de
aguay
modificacion
de caudal

Extraccion de
aridos

ESTRATEGIA

Educacién
ambiental
recursos
hidricos

Alianza con
SOCios
estratégicos

Fiscalizacion a
la extraccion
ilegal de agua
por
autoridades
competentes

Educacién
ambiental
extraccion de
aridos

ACTIVIDAD

Formulacion de un plan de educacion
ambiental con énfasis en uso de recursos
hidricos.

Implementacién de un plan de educacion
ambiental con énfasis en usos de recursos
hidricos.

Generar vinculos formales con organismos
como DGA, administradores de APR, MOP,
entre otros.

Establecer convenios de cooperacion entre
administracién  del humedal vy socios
estratégicos institucionales.

Formulacion de un plan de fiscalizacién a la
extraccion ilegal de agua.

Implementacién de un plan de fiscalizacién a la
extraccion ilegal de agua.

Identificacion del publico objetivo.

Formulacion de un plan de educacion
ambiental con énfasis en extraccién de aridos.

Implementacién de un plan de educacion
ambiental con énfasis en extraccidén de aridos.
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FUENTE DE
CUMPLIMIENTO

Documento

Informe de
implementacién

Actas de
reuniones

Convenio
firmado

Documento

Informe de
implementacion

Documento

Documento

Informe de
implementacion

RESPONSABLE

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Administracion

Municipio

Administracion

Administracion

ANOS
12345678910



AMENAZA ESTRATEGIA ACTIVIDAD FUENTE DE RESPONSABLE ANOS

CUMPLIMIENTO 123456789 10
. , Actas de . L,
FortaIeC|m|er.1to Generar vinculo formal con municipio. . Administracién
de la normativa reuniones
sectorial Establecer convenio para el mejoramiento de la Convenio Administracién
(normativas) ' 5rdenanza municipal. firmado
iccalizacid Formulacion plan de fiscalizacién a |la -
Fiscalizacion i6n d ,p.d Documento Municipio
municipal ala  extraccion de dridos.
extraccion de  |mplementacién plan de fiscalizacién a la  Informe de _
aridos P . -, Municipio
extraccion ilegal de agua. implementacién
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ANEXO 1. ESTRATEGIAS, ACTIVIDADES Y AMENAZAS ASOCIADAS A PROGRAMAS

AMENAZA

Contaminacion

Especies exdticas e
invasoras

Presencia de
infraestructura
incompatible con
ambiente natural

Estrategia de
amenaza extraccion
de aguay
modificacion de
caudal.

PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

ESTRATEGIA

Educaciony
sensibilizacion

Educaciony
sensibilizacion

Educacion
ambiental respecto
de las dindmicas
costeras

Educacion
ambiental
extraccion de
aridos

ACTIVIDAD

Formular un programa de educacién ambiental para
autoridades municipales y tomadores de decision.

Implementar un programa de educacién ambiental
para autoridades municipales y tomadores de
decision.

Implementar un programa de actividades con los
colegios locales de limpieza de playas, seleccion y
clasificacion de desechos y reutilizacién para el
desarrollo de manualidades.

Formular un programa de educacién ambiental para
autoridades municipales y tomadores de decision.

Implementar un programa de educacién ambiental
para autoridades municipales y tomadores de
decision.

Implementar un programa de trabajo con los viveros
locales en fomentar la utilizacién de especies
endémicas, de bajo consumo hidrico, para los
parques y jardines de la comuna.

Formular un programa de educaciéon ambiental vy
divulgacién cientifica respecto a dindmicas costeras
para las autoridades locales, politicas, instituciones
publicas y tomadores de decisiones (corrientes
costaneras y desgarro, olas, marejadas y tsunamis)
sobre la estabilidad fisica y biolégica de la costa.

Formulacion de un plan de educacién ambiental con
énfasis en extraccién de aridos.
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PROGRAMA DE ACCION COMUNITARIA

AMENAZA ESTRATEGIA
Alianza con socios
estratégicos

Presencia de perrosy
gatos
Alianza estratégica con
actores locales

Fortalecimiento
organizaciones de base
relativas a la pesca
artesanal

Deterioro del ejercicio
y/o transmision del
conocimiento tradicional
pesquero

Fortalecimiento
organizaciones de base y
comunitarias

Expansion portuaria

incompatible
Articulacion

organizacional técnica
SEIA

Estrategia de amenaza
extraccion de aguay
modificacion de caudal

Educacion ambiental
extraccién de aridos

120

ACTIVIDAD
Generar vinculos formales con municipio,
ONG e instituciones que desarrollen
acciones de tenencia responsable con perros
y gatos.

Generar vinculos formales con
organizaciones de vecinos, juntas comunales
y organizaciones de base.

Establecer convenios de cooperacion entre
administracién del humedal y
organizaciones de base para la tenencia
responsable de mascotas.

Generar convenios de cooperacion vy
capacitacién entre instituciones %
pescadores.

Catastro de organizaciones de base vy
comunitarias.

Creacién de instancia formal de cooperacion
de organizaciones de base.

Programa de capacitacion SEIA para
organizaciones de basey lideres territoriales.

Implementacién programa de capacitacion

SEIA para organizaciones de base y lideres
territoriales.

Identificacion del publico objetivo.



AMENAZA

Contaminacion

Cambio de uso de suelo

Especies exdticas e invasoras

Presencia de perrosy gatos

Deterioro del ejercicio y/o
transmisién del conocimiento
tradicional pesquero

PROGRAMA DE ADMINISTRACION

ESTRATEGIA

Alianza estratégica
con municipio

Fortalecimiento de
la proteccion del
humedal

Alianza estratégica
con socios
estratégicos

Fiscalizaciéon y
control

Control de especies
exoticas e invasoras

Alianza con socios
estratégicos

Programa tenencia
responsable de
mascotas enfocado
en el drea

Fortalecimiento
organizaciones de

121

ACTIVIDAD

Generar vinculos formales con municipio
para la disminucién de la contaminacion y
el manejo de residuos en el drea del
humedal.

Establecer convenio de cooperacion entre
administracion del humedal y municipio
para la disminucidon de la contaminacioén y
el manejo de residuos en el drea del
humedal.

Protocolo de trabajo que permita la
proteccidon del humedal dentro del plan
regulador municipal.

Creacién expediente para declaratoria de
humedal urbano.

Diseflo e implementaciéon de estrategia de
difusion del plan maestro y la Evaluacion
Ambiental Estratégica como linea base de
recomendacién para los Instrumentos de
Planificacion Territorial.

Generar vinculos formales con organismos
como SAG, CONAF vy otros para la
disminucidn de especies exdticas invasoras.
Formular e implementar programa de
fiscalizacion y control de especies exdticas
invasoras.

Implementar plan de control de especies
exoticas invasoras.

Establecer convenios de cooperacion entre
administracion del humedal vy socios
estratégicos.

Gestionar en municipio programa de
tenencia responsable de mascotas en el
area.

Implementar programa municipal de
tenencia  responsable de  mascotas
(Programa  Mascota  Protegida  de
SUBDERE).

Generar vinculos con organizaciones como
SERCOTEC,  SUBPESCA, Gobernacion



PROGRAMA DE ADMINISTRACION

AMENAZA

Fortalecimiento de

la normativa
sectorial
Estrategia de amenaza (normativas)
extraccion de aguay
modificacion de caudal
Fiscalizacion

municipal a la
extraccion de aridos

ESTRATEGIA
base relativas a la
pesca artesanal

ACTIVIDAD
Maritima entre otros, para la capacitacion
de pescadores.

Generar vinculo formal con municipio.

Establecer convenio para el mejoramiento
de la ordenanza municipal.

Formulacion de un plan de fiscalizacién a la
extraccion de aridos.

Implementacién de un plan de fiscalizacién
a la extraccion ilegal de agua.

PROGRAMA DE CONSERVACION

AMENAZA ESTRATEGIA

Control de perros

Presencia de perros y gatos
I P Ve y gatos

Deterioro del ejercicio y/o
transmisidn del conocimiento

Programa de
diversificacion

tradicional pesquero. productiva
Catastroy

Presencia de especies control de
invasoras especies
invasoras

Programa de
restauracion

Cambios de uso del suelo

122

ACTIVIDAD

Formular un plan de control de perros y gatos al
interior del Santuario.

Formular un programa de diversificacion
productiva para agrupacion de pescadores.

Implementar un programa de diversificacién
productiva para agrupacion de pescadores.

Levantar un catastro de especies invasoras al
interior del Santuario.

Formular un plan de control
invasoras al interior del area.

de especies

Implementar un plan de control de especies
invasoras al interior del Santuario.

Levantar catastro y delimitacion de habitats al
interior del Santuario.



Estabilidad de dunas litorales

Extraccién de aguay
modificacién de caudal en
desembocadura rio Maipo

AMENAZA

Presencia de infraestructura
incompatible

Deterioro del ejercicio y/o
transmisién del
conocimiento tradicional
pesquero

conservacion de
habitat del
Santuario

Programa de
investigacion

Programa de
vigilancia hidrica
y conservacion
del caudal

Formular plan de restauracion y conservacion de
habitats al interior del area.

Implementar  plan de  restauracién vy
conservacion de habitats al interior del
Santuario.

Formular programa de investigacion sobre
reproduccion artificial de propagulos de plantas
de dunas, a fin de realizar experimentos pilotos
para la restauracion de dunas estabilizadas por
plantas.

Levantar catastro de usos y normativas de
regulacion y proteccién del caudal en Ia
desembocaduray al interior del Santuario.

Formular plan de fiscalizacién a la extraccion de
aguay aridos para la conservacion del caudal de
la desembocaduray al interior del area.

Implementar plan de fiscalizacién a la extraccién
de agua vy aridos para la conservacién del caudal
de la desembocadura y al interior del Santuario.

PROGRAMA DE INVESTIGACION

ESTRATEGIA

ACTIVIDAD

Generar vinculos formales con organismos
de la academia para la investigacion de
dindmicas costeras.

Investigacidn aplicada

Leyes, politicas y
reglamentos

Programa de puesta

valor artes de pesca
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Implementar iniciativas de investigacién
aplicada conjunta con organismos de la
academia.

Generar revision de la legislacion vigente.

Formular propuestas de mejora a la
legislacion vigente.

Elaborar diagndstico del estado de las artes
en de pescay comunidad de pescadores.

Proceso de patrimonializacion de las artes
de pesca.



AMENAZA

AMENAZA

Presencia de perrosy
gatos

Presencia de especies
invasoras

Cambios de uso del
suelo

PROGRAMA DE INVESTIGACION

ESTRATEGIA

Leyes y normativas
relativas a la proteccion

de las artes de pesca

ACTIVIDAD

Generar revision de la legislacion vigente.

Formular propuestas de mejora a la
legislacion vigente.

PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA

ESTRATEGIA

Control de perros y gatos

Control de especies

invasoras

Programa de
restauracion

conservacion de habitat

del Santuario
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ACTIVIDAD

Disefio de sefialética para la identificacidon y
el control de perros y gatos al interior del
Santuario y zona buffer.

Disefio y  construccion de  centro
interpretativo al interior del Santuario, para
actividades de educacion e investigacion.

Disefio de sefialética para la identificacidon y
control de especies invasoras al interior del
Santuario y zona buffer.

Disefio y  construccion de  centro
interpretativo al interior del Santuario, para
actividades de educacion e investigacion.

Levantar catastro y delimitacion de habitats
al interior del Santuario.

Formular plan de delimitacién (cercos) vy
reposicion de sefialética ambiental.

Implementar plan de delimitacién (cercos) y
reposicion de sefialética ambiental.

Disefio y  construccion de  centro
interpretativo al interior del Santuario, para
actividades de educacion e investigacion.



ANEXO 2. INCORPORACION DE LA AMENAZA DE CAMBIO CLIMATICO A LAS
ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS A PROGRAMAS

Diversos estudios indican que el cambio climatico estd afectando tanto a los ecosistemas terrestres
como a los humedales de una manera compleja: los cambios inducidos por el clima en el volumen
del agua impulsan los cambios en la salinidad de los humedales, lo que afecta la composicion
especifica y abundancias de la ictiofauna e invertebrados, lo que a su vez determina la presencia de
otros organismos que hacen uso de los humedales, como lo son las aves de pajonales y aves acuaticas.
Debido a esa salinizacidn, la biota de los humedales experimenta un aumento de estrés hidrico.

Como efecto palpable del cambio climatico reciente, los humedales costeros de Chile central
muestran una reduccion general de sus espejos de agua, lo que en promedio alcanza el 38,7%
(Contreras-Lépez et al., 2017b). Los cuerpos de agua no protegidos han disminuido en promedio un
8,2%, mientras que los protegidos apenas presentan una disminucion del 0,7% (Contreras-Lopez et
al., 2017b).

Ademas, en el litoral de Chile central, las nuevas condiciones climaticas favoreceran la propagacion
de especies invasoras que pueden alterar la biodiversidad de los humedales, como es el caso de
Xenopus laevis (Sapo africano) (Ihlow et al., 2016). La extraccién de agua, tanto para uso consuntivo
como no consuntivo, puede afectar los sistemas bidticos por disminucién del caudal y/o la pérdida
de la variabilidad hidroldgica natural, que ocasionaria la reduccion del habitat disponible para la biota
(Litte et al., 2016). Esto podria acentuar los procesos de fragmentacién, aumentando la pérdida de
biodiversidad a diferentes niveles. Adicionalmente, los periodos de crecidas de caudales permiten el
lavado de la cuenca y cuando se altera esta variabilidad hidroldgica natural de forma significativa, se
pueden llegar a suprimir estos pulsos de lavado vy la estructura del sistema se puede volver mas
eutrdéfica por el predominio de la produccién primaria y acumulacién de nutrientes (Litte et al., 2016).

La conservacion y restauracién de humedales costeros, se ha reconocido como una forma eficiente
de mitigacién y adaptacién frente al cambio climatico (Erwin, 2009), incluyendo el litoral de Chile
central (Contreras-Lopez et al., 2017a). En general, los humedales costeros son grandes sumideros
de carbono (Rogers et al., 2019), contribuyendo a controlar los gases de efecto invernadero cuando
son funcionales. Su conservacion es importante al respecto y constituye una severa amenaza de
incrementar las huellas de carbono en aquellos paises que no los protegen (Rogers et al., 2019). Por
otra parte, los humedales costeros pueden constituir un buen mecanismo para mitigar el incremento
del oleaje extremo, asociado a los efectos del cambio climatico en las costas de Chile central, e incluso
servir de mecanismos de disipacién de energia para sobrepasos del mar e inundaciones por tsunami,
como en Llolleo en el afio 2010 (Contreras et al., 2012) y en Coquimbo en el afio 2015 (Contreras-
Lépez et al., 2016).
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En este marco, los componentes de la Estrategia Nacional de Accion para el Empoderamiento
Climatico (ENACE) donde el Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo podria tributar son:

1. Investigacion y ciencia en materia de cambio climatico.

a)

e)

Identificar las necesidades de conocimiento cientifico, para orientar la politica publica de
desarrollo de investigacion y ciencia asociada a las dimensiones de accion para el
empoderamiento climatico.

Consolidar y fortalecer a los diferentes grupos, redes, nodos del Santuario de la
Naturaleza Humedal del rio Maipo, y otros vinculados al ambito académico y cientifico
para el desarrollo e intercambio de informacién cientifica relativa al cambio climatico.

Incentivar el desarrollo de investigaciones y tesis para analisis y solucion de
problematicas sociales, econdmicas, ambientales, culturales en Santuario de la
Naturaleza Humedal del rio Maipo y otras, vinculadas al cambio climatico. Una de tales
investigaciones podria ser la cuantificacion del secuestro de carbono atmosférico por
parte de al menos dos, de los objetos de conservacion identificados durante el desarrollo
de este Plan de Manejo: marismas y planicies sedimentarias intermareales. Los
resultados de tal investigacién serian otro argumento mas para evidenciar el valor
ambiental de los humedales y estimular de este modo estudios similares en otros
humedales costeros de Chile.

Impulsar el intercambio de conocimientos y desarrollo cientifico entre los humedales
costeros de distintas regiones del pais, para propiciar el aprendizaje de iniciativas
vinculadas al empoderamiento y desarrollo de capacidades climaticas.

Procurar incorporar las practicas, tradiciones y conocimientos de las comunidades
locales y pueblos originarios en las investigaciones asociadas a cambio climatico.

2. Creaciony fortalecimiento de las capacidades nacionales, regionales y locales para la gestion

del cambio climatico.

a)

Promover la incorporacion en la misién de las fundaciones y organizaciones sin fines de
lucro los elementos de empoderamiento climdtico, que contribuyan a mitigar las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl) y faciliten la adaptacion al cambio
climatico.

Impulsar la integracidn de los elementos del empoderamiento climatico, la mitigacién de
las emisiones de GEl y la adaptacidn al cambio climatico en todo el ciclo de los proyectos
que se realicen en las fundaciones y organizaciones sin fines de lucro.

3. Educacién para la ciudadania para abordar el cambio climatico.
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Impulsar el trabajo en red de agrupaciones relacionadas con la gestion climatica en el
ambito local, con el propdsito de intercambiar experiencias y fortalecer la colaboracion
personal de gestidn en el ambito educativo.

Impulsar la ciencia ciudadana como instancia de produccion de conocimiento desde las
comunidades locales y de divulgacién y educacién cientifica en materia de cambio
climatico, que propicie el empoderamiento de la comunidad.

Fomento del intercambio de experiencias interinstitucional e intersectorial a nivel nacional,

regional y local sobre medidas de mitigacién y adaptacion al cambio climatico.

a)

Impulsar el desarrollo de instancias de cooperacion y colaboracién entre grupos vy
agentes nacionales y/o regionales y locales, que permitan conectar experiencias y
acciones sobre materias de gobernanza climatica, mitigacién, adaptacién y/o los medios
de implementacion.

Impulsar el desarrollo de intercambios de conocimientos, experiencias y apoyo entre
pares sobre las iniciativas locales o territoriales para enfrentar el cambio climatico.

Difundir a nivel nacional e internacional, las acciones de empoderamiento climatico
realizadas a nivel nacional, local y territorial con especial foco sobre experiencias de
comunidades vulnerables.

Acceso a la Informacién y participacion para el fortalecimiento de la accidn climatica con

enfoque de género.

a)

Disponer e integrar, a través de medios mas idéneos toda la informacion relacionada al
cambio climdtico generada por las instituciones publicas, privadas, la academia y la
sociedad civil, que integre diversas fuentes, sistemas y portales, asi como las plataformas
del Estado.
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ANEXO 3. ANALISIS FODA

El andlisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas) - realizado como parte de las
actividades tendientes a disefiar el plan de manejo del Santuario de la Naturaleza del Humedal del
Rio Maipo - incluye apreciaciones o conclusiones, que van mas alld de los limites geograficos del
santuario mismo. Es decir, se incluye toda el drea de estudio del Proyecto la que incluye a la
desembocadura del rio Maipo y areas aledafias, extendidas entre la costa y el puente Lo Gallardo; es
decir, el humedal de Santo Domingo.

En este analisis FODA, se identifican las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas, que
presenta la unidad de estudio (el humedal), a fin de individualizar los factores que puedan favorecer
o dificultar, el desarrollo y la ejecucion del Plan de Manejo del Santuario de la Naturaleza Humedal
del rio Maipo, disefiado primariamente para conservar la biodiversidad del mismo.

METODOLOGIAS

Cinco fueron las aproximaciones basicas para la realizacién del andlisis FODA del Santuario de la
Naturaleza Humedal del rio Maipo

i) Realizacion de entrevista a 20 actores claves, donde se pregunté directamente por las
Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas, que presenta la unidad de estudio
(el humedal

ii) Realizacion de trabajo grupal con actores sociales del drea de estudio: para ello se realizé
un taller virtual el dia 28 de diciembre de 2021 y en la que participaron 20 personas. Se
formaron cuatro grupos de trabajo, con el fin de trabajar en dos ejes: i) El estado deseado
o la condicion final que se espera alcanzar con el Plan de Manejo del Humedal del Rio
Maipo, v ii) revision de objetos de conservacién y amenazas en el marco de la vision de
la conservacién

iii) Revision de los resultados de la linea base del area de estudio, incluyendo playa arenosa,
plantas terrestres, entomofauna, avifauna y micro mamiferos.

iv) Evaluacion de juicio de expertos en cuanto a forzantes ambientales de gran escala
(cambio climatico y ciclo sismico), morfodindmica y fauna de playas arenosas,
entomofauna, avifauna, micro mamiferos y deteccidn de especies invasoras.

V) Revision de literatura pertinente con relacion a los aspectos mencionados en punto iii
anterior.
RESULTADOS

A continuacion, se sefialan los hechos identificados para cada uno de los cuatros componentes de
este analisis FODA:

128



FORTALEZAS

El Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, es reconocido nacional e

internacionalmente, como un drea de importancia para la conservacion de la biodiversidad

costera de Chile Central. Estos son los hechos que acreditan tal asercién:

i) Humedal costero priorizado por el MMA en el Plan Nacional de Proteccién de Humedales
(2018-2022)

ii) “Area Importante para la Conservacion de las Aves” (AICA/IBA), desde el afio 2008
(BirdLife International, Soazo et al. 2009)

iii) “Sitio de Importancia Regional de la Red Hemisférica de Reservas para Aves Playeras
(RHRAP)”, desde el afio 2015 (WHSRN 2019)

iv) Sitio de Importancia para la “Estrategia de Conservacion de las Aves Playeras de la Ruta
del Pacifico de las Américas”, desde el afio 2018 (National Audubon Society, Senner et al.
2017

V) “Parque Humedal Rio Maipo”, desde el afio 2002 (iniciativa de la llustre Municipalidad

de Santo Domingo para resguardar 40 Ha. del area

vi) “Santuario de la Naturaleza” desde el afio 2020 (60 Ha), SNASPE (reconocimiento oficial)

Tres de las seis figuras de proteccion arriba mencionadas, hacen alusidn directa a aves playeras,
como elemento base de esas iniciativas de conservacion. Esto demuestra la importancia
relevante de estos ecosistemas para la conservacion de aves, fortaleza destacable del Santuario
de la Naturaleza Humedal del rio Maipo. La playa arenosa de Marbella - limite costero de este
humedal - sustenta una poblacién abundante del Crustdceo Anomuro Emerita analoga, especie
gue es fuente de alimento para aves migratorias y residentes en esta playa y en otras del litoral
central de Chile. Esas aves migratorias incluyen al Zarapito (Numenius phaeopus), al Zarapito de
pico recto (Limosa haemastica), al Playero grande (Tringa semipalmata), al Playero blanco
(Calidris alba) y a la Gaviota de Franklin (Leucophaeus pipixcan). A su vez, las aves playeras
residentes que consumen E. analoga son el Pilpilén comun (Haematopus palliatus), la Gaviota
cahuil (Chroicocephalus maculipennis) y la Gaviota dominicana (Larus dominicanus). Por su parte,
las planicies sedimentarias ubicadas dentro de esta drea protegida son areas de descanso de aves
migratorias como el Rayador (Rynchops niger) y tres especies de gaviotines: dos de ellos
residentes (el Gaviotin sudamericano (Sterna hirundinacea) y el Gaviotin piquerito (Sterna
trudeaui)) y una migratoria, el Gaviotin elegante (Thalasseus elegans).

El Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo posee una figura legal para la proteccién y
conservacion de la biodiversidad costera de la Regidn de Valparaiso, incluyendo parte de la playa
arenosa de Marbella y el sistema de dunas ubicado en la parte posterior de la misma, planicies
sedimentarias intermareales y sistema vegetacional supralitoral. Mas aun, este Santuario esta a
cargo de una entidad ambiental comprometida con su conservacion.

El paisaje del humedal de Santo Domingo (uno de los humedales costeros de mayor extensién en
Chile Central), es representativo del paisaje de la ecorregion costera de Chile Central.

129



e El Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo esta emplazado en un area de importancia
arqueoldgicay antropoldgica, ya que hay evidencias fisicas de la presencia de los Incas en la zona
y es donde se han desarrollado las culturas ancestrales Aconcagua, Bato y Llolleo (Brito, 2004,
2009). Mas aun, la historia del puerto de San Antonio y de Llolleo, la historia conflictiva reciente
(instalaciones militares de Tejas Verdes en la ribera norte del rio, casa de la memoria erosionada
en la playa de Marbella), el disefio y planificacion urbana de Santo Domingo y Llolleo como uno
de los primeros balnearios “europeos” de Chile y la tradicién de pesca Chinchorro conservada
por los pescadores artesanales (Brito, 2009), son elementos socio ambientales que le dan un
contexto histérico relevante, al drea donde se inserta el Santuario de la Naturaleza Humedal del
rio Maipo.

e En la declaratoria del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, se definen objetos de
conservacion bioldgica, entre los cuales se menciona a herpetofauna, avifauna y mamiferos
nativos (Diario Oficial 2020), lo que permite enfocar el plan de manejo, alineado con las
estrategias de conservacion del pais.

e Debido a su ubicacidn, el Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo es facilmente
accesible desde el entorno urbano cercano. Sin embargo, esta situacion podria también ser
considerada como una amenaza, ya que la presencia humana arrastra la presencia de especies
exoticas, algunas de las cuales pueden transformarse en exoticas.

e El Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo cuenta con infraestructura para recibir
visitantes y desarrollar actividades de vinculacion con el medio, incluyendo talleres de amplios
objetivos y/o reuniones divulgativas y cientificas.

OPORTUNIDADES

e La llustre Municipalidad de Santo Domingo y la Fundacion Cosmos, estan empefiadas en aplicar
sus programas institucionales en el ambito funcional del Santuario de la Naturaleza Humedal del
rio Maipo.

e Hay una comunidad preocupada por el Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo
(pescadores, habitantes de Llolleo) y una institucionalidad con interés en proteger y gestionar el
area, incluyendo la llustre Municipalidad de Santo Domingo, la Fundacion Cosmos, el Museo San
Antonio y la Direccién Provincial de CONAF (administradora del SNASPE y por lo tanto de los
santuarios de la naturaleza en Chile).

e ladefensa de lared de humedales (Lagunas ojos de mar, estero El Sauce y humedal boca del rio
Maipo) ante la amenaza de la ampliacion del Puerto de San Antonio y sus rutas ferroviarias y de
accesos anexas ha generado una asociatividad entre diversos actores.

e  El Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo cuenta con programas financiados, tanto
por el Municipio de Santo Domingo como por la Fundacién Cosmos (e.g., Programa Huella del
Banco Santander).
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e El Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo ofrece condiciones para el desarrollo del
turismo, la investigacion y sobre todo, educacion ambiental de calidad para la zona, dando
cumplimiento a ejes especiales de los Objetivos de Desarrollo Sostenible del PNUD.

DEBILIDADES

e Con excepcidn de las 60 hectareas protegidas del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio
Maipo (40 en tierray 20 en agua), no existe proteccion oficial ni legal de otras areas aledafias del
humedal (el Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo sélo protege la zona (ribera) sur
de la desembocadura). Tal es asi, que areas aledafias al humedal - como la playa de Marbella - se
encuentran emplazados fuera del drea protegida. De acuerdo con la institucionalidad chilena, un
humedal costero siempre se emplaza en tierra, no considerandose la componente maritima. No
obstante, es necesario sefialar, que acorde parametros internacionales, el humedal del rio Maipo
se clasifica como humedal marino-costero; esto debido a la presencia de una barra abierta en su
desembocadura ( ).

e El estuario o desembocadura del rio Maipo, se localiza entre dos comunas (San Antonio y Santo
Domingo), con jurisdicciones distintas y prioridades diferentes, en relacion al desarrollo de la
zona litoral.

e Dilucion de normativas y competencias, acerca del rol especifico de las diversas instituciones
publicas en materia de fiscalizacion y gestion del humedal y su entorno cercano.

AMENAZAS

e El humedal se emplaza en la cuenca hidrica mas poblada de Chile (mds de 50% de la poblacién
nacional vive en la cuenca del rio Maipo), mds urbanizada (Santiago, San Antonio - Llolleo - Santo
Domingo y todos los poblados aledafios) y mas antropizada de Chile. Las primeras encomiendas
se otorgaron ahi, el puerto de San Antonio es el puerto chileno mds activo en cuanto a volumen
de carga (superando al de Valparaiso) y existen diferentes descargas y uso del agua del rio a lo
largo de su curso, incluyendo empresas de aridos en la cercania de la desembocadura del rio
Maipo. Acorde el estudio de Schulz et al. (2010), el Santuario de la Naturaleza Humedal del rio
Maipo se emplaza en una zona que experimenta los cambios mas significativos de uso de suelo
en Chile Central.

e Aloanterior, se agrega la expansion del puerto de San Antonio; esto implica que el Santuario de
la Naturaleza Humedal del rio Maipo quedara ubicado aproximadamente 1.6 km tierra adentro
de su ubicacién actual. Esto permite hipotetizar, que aquello resultard en alteracion de los
equilibrios hidrodindmicos y morfodinamicos de la desembocadura del rio Maipo, la que
eventualmente se emplazara en un lugar diferente al de hoy. Mas aun, es posible también que la
dindmica sedimentaria que influye sobre la estabilidad fisica de la playa de Marbella y de las
dunas localizadas en la parte posterior de la misma, se vean afectadas negativamente.

e El Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo es aledafio a una zona que histéricamente
ha sido la desembocadura del rio y que ahora se estd “urbanizando” como si fuera tierra
consolidada; esto, con la consecuente afectacion del area protegida.
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El dlveo o espejo de la desembocadura del rio Maipo, comparte usos con otras actividades
destinadas por el propio Municipio (chipeadora de material vegetal y agricultura por parte de
privados) y que por cercania al Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, mismo pueden
eventualmente afectar la estabilidad y persistencia del mismo.

Los forzantes ambientales ligados al cambio climatico influiran en la estabilidad y persistencia del
Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo. A continuacién, se mencionan algunos
elementos relacionados a estas amenazas y que demuestran que el cambio climatico, amenaza
especialmente la zona central de Chile, donde se emplaza este humedal costero:

i) Se ha constatado disminucién de precipitaciones y caudales hidricos (cambio de
ambiente mediterraneo a semiarido (Alvarez-Garretdn et al., 2020).

ii) Se ha detectado aumento de la temperatura ambiente con incremento en la
frecuencia de olas de calor. Pero se ha observado también que la temperatura
superficial del mar muestra un enfriamiento local,
(https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2008JD010519 y

, lo que
implica que desde un punto de vista abiotico, se intensifican los gradientes de
temperatura tierra - mar, afectando eventualmente procesos a una escala diurna
como la brisa marina superficial. Lo anterior permite hipotetizar que se estd
alterando el proceso de formacion de dunas costeras por el arrastre de arena debido
al viento local. Desde un punto de vista bidtico, este cambio en la temperatura puede
tener un efecto en la distribucidén de especies y en la relacion tamafio corporal &
fecundidad de especies litorales (e.g., Jaramillo et al., 2017).

iii) Se ha observado aumento nivel del mar y erosidn costera ligada al aumento en la
frecuencia de marejadas en el litoral donde se ubica el humedal (Contreras-Lépez et
al. 2017; Martinez et al., 2021), lo que implica retroceso de la costa resultando en
afectacion significativa del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo.

Sumado a lo inmediatamente anterior, hay que agregar los efectos del ciclo sismico. Datos
periodicos obtenidos por GPS en las localidades de Santo Domingo y Matanzas, muestran que la
zona donde se ubica el Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo estd en un proceso de
subsidencia. Eso y el aumento en la frecuencia de las marejadas permite hipotetizar que la
estabilidad fisica del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, sera afectada de modo
significativo en el futuro cercano.

Sistemas como el Estero El Sauce (ubicado en la ribera norte del Santuario de la Naturaleza
Humedal del rio Maipo) no estan siendo analizados en todo su potencial para sustentar la
biodiversidad del humedal, via sinergia con procesos funcionales que ocurren en el humedal.

La presencia de especies exodticas e invasoras es algo que hipotéticamente afectara la
biodiversidad terrestre y acudatica del Santuario de la Naturaleza Humedal del rio Maipo.
Investigadores participantes en este estudio, han confirmado (via la deteccion de rastros de patas
y capturas con trampas) la presencia de las dos especies de ratas (Ratus norvegicus y R. rattus),
de la Laucha doméstica (Mus musculus) y de la Rana africana con garras (Xenopus laevis) en el
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humedal (la primera introduccion de esta esta Ultima especie en Chile, fue en la cuenca del rio
Maipo). Ademas, se han registrado especies de invertebrados exdticos e invasores en el Santuario
de la Naturaleza Humedal del rio Maipo, tales como la Abeja de miel (Apis mellifera), el Abejorro
europeo (Bombus terrestris) y la Avispa chaqueta amarilla (Vespula germanica). Estas tres
especies de himendpteros estdn consideradas “asilvestradas/naturalizadas” en Chile (PNUD,
2017), lo que resulta interesante desde el punto de vista ecoldgico.

La zona intermareal superior y parte de la zona intermareal media de la playa de Marbella, estd
fuertemente presionada por turismo invasivo y erosion costera debido a las marejadas. Aparte
de esto, lalimpieza mecdanica o “grooming” que la llustre Municipalidad de Santo Domingo realiza
peridodicamente, puede hipotéticamente potenciar el efecto erosivo de las marejadas por
destruccion de la fabrica natural de los sedimentos superficiales de la playa (cf. Defeo et al. 2008).
Mas aun, esa limpieza mecénica puede afectar negativamente a los propagulos de plantas de
dunas, barrera protectora del humedal ante eventos de marejadas.

La presencia de perros en las playas de arena afecta el comportamiento normal de las aves
playeras. Mas aun, tal presencia puede llegar a ser un problema, ya que se ha detectado que esos
animales depredan sobre el crustaceo Emerita analoga (Rodriguez et al., 2020), invertebrado
tipico de los niveles inferiores del intermareal, la especie de mayor abundancia en la playa de
Marbellay alimento primario de aves playeras, como el Zarapito (Numenius phaeopus), el Playero
grande (Tringa semipalmata), el Playero blanco (Calidris alba), el Pilpilén comun (Haematopus
palliatus) y la Gaviota cahuil (Chroicocephalus maculipennis), entre otras especies.

La presencia de tomas y campamento en zona aledafia al Santuario de la Naturaleza Humedal del
rio Maipo, aumenta la inseguridad de la poblacion y la dificultad de gestidén en el humedal.
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