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EMIGRACION O MORTANDAD 
MASIVA DE CISNES ?





DESDE LA PRIMAVERA DEL AÑO 2004: APARICIÓN DE CISNES EN HUMEDALES DONDE ANTES NO 
OCURRÍAN 

DONDE ?

Concepción

Lago Lanalhue 

330 km

200 km

HRC



OCURRIÓ EMIGRACIÓN 

MASIVA Y NO 

MORTANDAD MASIVA



No hubo un cambio catastrófico o 
desastre ambiental… ocurrió un 
cambio ambiental significativo

SOLO LAS AVES 

HERBÍVORAS FUERON 

AFECTADAS, NO ASÍ LAS 

CARNÍVORAS



Egeria densa (Luchecillo) Potamogeton pusillus (Huiro café) Potamogeton lucens (Huiro verde)

2004 = Afectación negativa de tres macrófitas acuáticas

NO OCURRIO UNA CATASTROFE O 

DESATRE AMBIENTAL… OCURRIEORN 

CAMBIOS AMBIENTALES 

SIGNIFICATIVOS





EL HUMEDAL AL DIA DE HOY: 
20 AÑOS DESPUES



AGUA SUPERFICIAL 
SEDIMENTOS 

SUBACUATICOS



2014 - 2019

2020 - 2022

2023

2024 - 2025

MONITOREO DE TIPO ADAPTATIVO



AGUA SUPERFICIAL

BC = Bajo Caudal (abril) AC = Alto Caudal (julio)



SEDIMENTOS SUBACUATICOS



MACROFITAS ACUATICAS



9 sitios para contenidos de Hierro33 sitios para biomasa fresca92 sitios para color

ESTADO DEL LUCHECILLO





recolección anual de Luchecillo en 33 sitios del HRC



CONCENTRACIONES DE HIERRO: UN PROXY DEL ESTADO DE SALUD DEL LUCHECILLO



CONTENIDOS DE HIERRO EN PLANTAS DE LUCHECILLO

dentro del HRC             fuera del HRC (río Calle Calle)

afectación masiva 

afectación parcial 

hacia una nueva afectación ?





AVIFAUNA ACUATICA







CONTENIDOS DE HIERRO EN HIGADOS DE CISNES

ANOVA & TUKEY 
F = 46,1,  p〈 0,001 

2004 - 2005 〉2024 = 2014 〉2012 

40 x

40 x

40 x





NUEVAS AMENAZAS



AMENAZAS LOCALES O QUE SE 
ORIGINAN DENTRO DEL HUMEDAL



INCREMENTO DEL TRAFICO BARCAZAS & EVENTUAL AFECTACION HABITAT COIPOS

Áreas de coipos







PERROS DOMESTICOS EN AGUAS SOMERAS Y DISMINUCIÓN DE CISNES EN RIO CAYUMAPU





BAJA DE OXIGENO EN PUNTOS ESPECIFICOS DEL HUMEDAL

2021 - 2025

Mortandad de carpas durante períodos estivales 



COMPETENCIA ENTRE LUCHECILLO Y FLECHA DE AGUA (Sagittaria montevidensis) ?

Flecha de agua

Loto

Luchecillo



COMPETENCIA ENTRE LUCHECILLO Y LA FLECHA DE AGUA ?

Afectación Luchecillo



Planicie sedimentaria Santa María este



LIBERACIÓN DE SUSTRATO SEDIMENTARIO: UNA APUESTA POR UNA INVASORA ?



DEPREDACION DE CISNES POR LOBOS MARINOS DENTRO DEL HUMEDAL



Índice de depredación = número de carcasas / número de días en terreno 

Pandemia

Gripe aviar





BBC ?La novedad ?



AMENAZAS REGIONALES O GLOBALES 
CUYOS EFECTOS ABARCAN MÁS ALLÁ 

DEL HUMEDAL



MENOS AGUA ? MAS TIERRA ?



SECTOR PAICO & SAN LUIS ABRIL 2006



SECTOR PAICO & SAN LUIS (desde el NO) ABRIL 2025 (19 años después)



2025202020162013

2025

2025202020162013NDWI - Normalized Difference Water 
Index (Indice Normalizado de Diferencias 
de Agua)

SECTOR PAICO

NDVI - Normalized Difference 
Vegetationr Index (Indice Normalizado de 
Diferencias cobertura Vegetal)



SECTOR SAN LUIS & BELLAVISTA

ABRIL 2006

ENERO 2005

FEBRERO 2005



2025202020162013

2
0
2
5

2025202020162013

2025

SECTOR SAN LUIS

NDWI - Normalized Difference Water 
Index (Indice Normalizado de Diferencias 
de Agua)

NDVI - Normalized Difference 
Vegetationr Index (Indice Normalizado de 
Diferencias cobertura Vegetal)





Fuente: Dr. J.C. Baez, Centro Sismológico, 
Nacional, Chile

Fuente: Dr. F. Labra, Facultad de Ciencias, Universidad 
Santo Tomás

ca. 100 mm o 10 cm en 9 años







DESAFIOS 



RIESGOS NO 

OPERACIONALES son 

cambios en el medio 

ambiente que afectan su 

estructura y 

funcionamiento, pero que 

no tienen relación con 

operaciones industriales.

CIENCIA & UNIVERSIDAD & INDUSTRIA & 
EMPRESA ? 



Actividad 
industrial 

Riesgos no 
operacionale

s

Más allá de donde  
ocurre la actividad 

industrial

 ¿ A donde 
mirar ? 



BAJAS DE OXIGENO EN EL HRC (PRIMARIAMENTE EN CAYUMAPU)



PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS 
SERVIDAS EN CAYUMAPU





GRACIAS


	HRC 1 A 
	HRC 2
	HRC 3

